                                                        Түсінік хат
Жаратылыстану – математикалық бағыттағы 10-11 сыныптың оқушыларына  «Химия есептерін шығару жолдары» курсын ұсынып отырмын. Бұл курстың  апталық жүктемесі 2 сағат, ал жылдық жүктемесі 68 сағат . 
Есептер шығару – химия ғылымын өмірмен байланыстыра алатын тамаша әдіс. Есептерді шығару арқылы оқушының ойлау, есте сақтау, химиялық тілде сөйлеу  қабілеттерін дамытуға болады. Есептерді шығару барысында оқушылардың білімі мен біліктілігін, іс - әрекет дағдыларын  қалыптастыра отырып, тез ойлау, дұрыс жауап беру, өз пікірін айту қабілеттері шыңдала түседі. Есептерді шығару процесінде оқушы бойында еңбекқорлық, мақсат қоя білу және сол мақсатқа жету үшін күресе білу қабілетін жетілдіруге болады.

  Есеп шығару химия пәнін меңгеруде үлкен орын алады, себебі, ол кезде оқушы өзінің алған теориялық білімін практикада қолданып үйренеді. Қажет болған жағдайда кітаптардан теориялық қағидаларды қайталайды, тиісті формулалар мен заттардың физикалық және химиялық қасиеттері туралы мәліметтерді еске түсіреді.
       Есеп шығаруда пән аралық байланыс та іске асады, табиғаттың тұтастығы туралы көз-қарас қалыптасады. Есеп шығаруда оқушылардың ой-әрекеті мен іс-әрекеті дамиды. 

       Химия пәнінен алған сапалы білімі, жалпы оқушының көзқарасының қалыптасуына әсері зор. 
Әр тарау есеп шығаруға қажетті теориялық кіріспеден басталады. 

Одан әрі есептердің берілгені және шығару үлгілері келтірілген, кейбір есептер үшін шығару жолдарының  бірнеше әдістері көрсетілген.

Көптеген есептерді бірден дайын формулаға салып шығара салуға болады, бірақ мұндай жағдайда шығару жолының жүрісі көрінбей қалады, көптеген есептердің шығару жолдары талдап жазылады. 
Бұл курсты  оқыту барысында оқушылар төмендегі тақырыптар бойынша есептер шығарады:
 Атом құрылысы

Химиялық формуланы табу

Тотығу-тотықсыздану реакцияларына байланысты есептерді шығара білу

Тұздардың гидролизі 

Тұздардың электролизі

 Химиялық реакция теңдеуі бойынша есепті шығара білу
 Реакция өнімінің шығымын есептей білу
 Ертінді көлемі, тығыздығы , еріген заттың массалық үлесі бойынша   есептерді шеше білуге
 Ертінділер оның концентрациясын таба білуге
 Химиялық реакцияның жылдамдығы
Қоспалар
Сапалық анализге байланысты тәжірибелік есептер  
          Қазіргі таңда оқушылардың білімін мен біліктілігін жан –жақты дамыту міндеттері көзделіп отыр. Осы міндеттерді алға қоя отырып химия, биология, физика, пәндерін байланыстырып оқытатын   «Химия есептерін шығару жолдар»  курсын ұсынып отырмын.
Курстың мақсаты: 

Бұл бағдарлама химия ғылымына оқушылардың қызығушылығын арттыруға, ойлау қабілетін дамытуға, олимпиада тапсырмаларын орындауға бағытталған және оқушылардың теориялық алған білімдерін практикада пайдалана білуге тәрбиелеу.

Курстың міндеті: 

1.Оқушыларға өз бетінше пән және оның мазмұнымен танысуға мүмкіндік беру. 

2. Оқушылардың бейіндік оқуын тандауға көмектесу.

3. Химия, биология және физика пәндеріне деген қызығушылығын арттыру.

4. Оқушыларға жоба жұмысын орындату кезінде өзінің шығармашылық қабілеттерін, қалыптасқан білім дағдыларын басқа салада қолдануға мүмкіншілік беру. 

5. Күнделікті өмірмен байланыстыра отырып, теориялық алған білімдерін өмірде пайдалана білуге ықпал жасау. 

                                         «Химия есептерінің шығарылу жолдары»

курсының күнтізбелік жоспары

	№
	Сабақтың тақырыбы
	Сағат саны
	Өтілу мерзімі 
	Пайдаланатын әдебиеттер

	
	
	
	
	

	
	Атом құрылысы
	
	
	

	1
	Атом құрылысы  Радиоактивтілік
	1
	
	

	2
	Изотопқа байланысты есептер 
	1
	
	

	3
	 Күрделі заттардағы элемент атомдарының массалық үлестерін және массалық үлестері бойынша заттың формуласын табуға есептер шығару
	1
	
	

	4
	Жағуға жұмсалған оттек бойынша жанған заттың формуласын табу. 
	1
	
	

	
	Тотығу тотықсыздану реакциялары
	
	
	

	5
	Маңызды тотықтырғыштар және тотықсыздандырғыштар
	1
	
	«Жалпы химия» 

Алматы  1986ж

	6
	Тотығу – тотықсыздану  реакцияларының теңдеуін құру және электрондық баланс әдісімен теңестіру
	1
	
	

	7
	Тотығу – тотықсыздану реакцияларының теңдеуің  иондық – электрондық әдіс бойынша құру
	1
	
	С.Бүтіншиев «Химия негіздері және есептер мен жаттығулар», Алматы 2010 жыл 



	8
	Органикалық реакциялардағы тотығу – тотықсыздану реакциялары
	1
	
	

	9
	Электролиз
	1
	
	Қ.Бекішов «Химия есептерінің шығару»

	10
	Электролиз тақырыбына сан есептер шығару 
	1
	
	

	11
	Тұздардың гидролизі 
	1
	
	

	12
	Химиялық реакция теңдеуі бойынша есептеулер
	1
	
	Н.Н.Исабаев «Химия пәніндегі есептерді шешудің әдіс – тәсілдері мен мысалдары», Шымкент 2011 жыл  



	13
	Орынбасу реакцияларына арналған есептер 
	1
	
	

	
	Химиялық реакцияның жылдамдығы 
	
	
	

	14
	Химиялық реакцияның жылдамдығына температураның әсеріне байланысты есептеулер
	1
	
	

	15
	Химиялық реакцияның жылдамдығына концентрацияның әсеріне байланысты есептеулер      
	1
	
	 

	16
	Химиялық реакцияның жылдамдығына қысымның әсеріне байланысты есептеулер 
	1
	
	С.Бүтіншиев «Химия негіздері және есептер мен жаттығулар», Алматы 2010 жыл 



	17
	Ле – Шателье принципі
	1
	
	

	
	 Ерітінділер
	
	
	

	18
	Ерітінділер, оның концентрациясы
	1
	
	

	19
	Ерітінділерді сұйылтуға , қоюлатуға арналған есептер 
	1
	
	Н.Н.Исабаев «Химия пәніндегі есептерді шешудің әдіс – тәсілдері мен мысалдары», Шымкент 2011 жыл  



	20
	Молярлы концентрацияны табу 
	1
	
	

	21
	Нормалдық  концентрацияға есептеулер 
	1
	
	

	22
	Буферлік ерітінділер
	1
	
	Қ.Бекішов «Химия есептерінің шығару»

	23
	Ерітінділердің сутектік көрсеткішін (рН) анықтау 
	1
	
	

	24
	Диссоциациялану дәрежесі
	1
	
	 

	25
	Диссоциациялану константасы
	1
	
	

	
	Қоспалар
	
	
	

	26
	Құрамында қоспасы бар заттардан алынған өнімнің массасын табу
	1
	
	Ә.Темірболатова

Алматы 2007ж 

	27
	Түзілген  газ көлемі бойынша бастапқы қоспадағы  компаненттердің  мольдік қатынастарын табуға есептеулер
	1
	
	

	28
	Массасы белгісіз қоспа құрамын анықтауға есептеулер
	1
	
	

	29
	Қоспадағы компоненттердің массаларын анықтауға  байланысты есептерді шығартуға үйрету
	1
	
	

	30
	Тізбек бойынша бастапқы заттың массасы негізінде соңғы өнімнің массасын есептеу  
	1
	
	

	
	Сапалық анализ
	
	
	

	31
	Заттың сапалық құрамын анықтау 
	1
	
	

	32
	Жаңа өнім алуға арналған есептер                                     
	1
	
	Қ.Бекішов «Химия есептерінің шығару» 

	33
	Сапалық анализге арналған тәжірибиелік есептерді шешу 
	1
	
	

	34
	Қорытынды сабақ
	1
	
	


Пәнді меңгеру деңгейінің талаптары

Оқушылардың алған білімдерін іске асырудың негізінде төмендегі талаптар қойылады: 
Білуі тиіс:
· Атом құрылысы

· Химиялық формуланы табу

· Тотығу-тотықсыздану реакцияларына байланысты есептерді шығара білу

· Тұздардың гидролизі

· Тұздардың электролизі

·  Химиялық реакция теңдеуі бойынша есептді шығара білу
·  Реакция өнімінің шығымын есептей білуге
·  Ертінді көлемі, тығыздығы , еріген заттың массалық үлесі бойынша   есептерді шеше білуге
·  Ертінділер оның концентрациясын таба білуге
·  Химиялық реакцияның жылдамдығы
· Қоспалар
· Сапалық анализге байланысты тәжірибелік есептер.
    Негізгі әдебиеттер:
1.Б.А.Біржанов «Жалпы химия», Алматы 1970 ж ыл

2. Ж.Ә.Шоқыбаев «Бейорганикалық және аналитикалық химия», Алматы 2003 жыл 

3.З.Г.Васильева «Лабораторные работы по общей и неорганической химии», Ленинград 1986 жыл 

4.С.Бүтіншиев «Химия негіздері және есептер мен жаттығулар», Алматы 2010 жыл 

5.Н.Н.Исабаев «Химия пәніндегі есептерді шешудің әдіс – тәсілдері мен мысалдары», Шымкент 2011 жыл  

6. Химиядан олимпиада есептері. К.Бекішев., -   Алматы: “Мектеп”   2002    жыл

7. Оқушыларды химиядан алған білімін пайдалануға дағдыландыру.  М.Ж.        Жадрина,   Рауан 1990 жыл

8. Химия есептері Қ.Бекішев,Алматы: «Білім баспасы», 2007 жыл

9. Практическая химия  К.А.Сарманова «Білім баспасы», 2007 жыл

10.Шығарылған химия есептері Қ.Бекішев –Алматы: Қаржы –Қаражат 1997      жыл 

11. З.С.Сейітов «Биологиялық химия», Алматы 2000 жыл 

12. З.С.Сейітов «Биохимия», Алматы 1992 жыл 

13 Н.Н Исабаев «Химия пәніндегі есептерді шешудің әдіс – тәсілдері мен  мысалдары» Шымкен  2011 жыл 
14. С. Бүтеншиев «Химия негіздері және  есептер мен жаттығулар», Алматы 2010 жыл  
Қосымша әдебиеттер: 
1. Сборник задач по химии «для поступающих в вузы». Хомченко П.П.,   Хомченко И.Г., Новая волна, 1998 жыл 

2. Самоучитель по решению химических задач. Егоров А.С.,   -   Феникс, 2001 жыл

3. Задачи химических  олимпиад. Сорокин В.В.,  СвитанькоИ.В.,  -  МГУ, 1989 жыл 

4. Методика решение задач по химиии. Ерыгин  Д.Г., Шишкин Е.А. – Просвещение, 1989 жыл

5. Задачи по химии для абитуриентов. Кузьменко  Н.Е.,  Магдесиева Н.Н., Еремин В.В., -  Просвещение, 1992 жыл

6. 500 задач по химии. Гудкова А.С.,  Ефремова К.М.,  Магдесиева Н.Н., Мельчакова Н.В.,-  Просвещение, 1981 жыл

1 – сабақ 
Сабақтың тақырыбы: Атом құрылысы .Радиоактивтілік.
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға атом құрылысы, электрондық деңгейлер,олардың периодқа байланысты екенін түсіндіру. Электрон қабаттарының өзгеруіне байланысты элементтердің және олардың қосылыстарының қасиеттері периодты және секірмелі түрде өзгеретінін радиоактивтілік олардың атом құрылысын  түсіндіру. 

Құрал – жабдықтар: Химиялық элементтердің периодтық жүйесі,екінші период элементтерінің атом құрылысы туралы кесте.

 Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 
Оқушылардың білімін тексеру. Оқушылармен мына сұрақтар талданады:

1. Атомдар қандай бөлшектерден тұрады?

2. Изотоп деген не?

3. Реттік нөмірдің физикалық мәні неде?

4. Элемент және оның қосылыстарының химиялық қасиеті элементтердің оксидтеріндегі валенттілігі, бейметалдардың сутегімен қосылыстарындағы валентігі қалай өзгереді?
5. Екінші период элементтерінің құрамы тақтаға ,оқушылар дәптеріне жазады? 
 ІІІ жаңа материалды меңгерту 
ІІ жаңа материалды меңгерту: Радиоактивтілік (лат. radіo – сәуле шығару, actіvus – әсерлік) – орнықсыз атом ядроларының басқа элементтер ядросына бөлшектер немесе гамма-кванттар шығару арқылы өздігінен түрлену құбылысы.

Ашылу тарихы: 
Ядролық физиканың даму тарихына көз жүгіртсек, оның қайнар көзі 1886 жылы француз ғалымы А. Беккерель ашқан табиғи радиоактивтік құбылысынан басталады. Бұл құбылысты зерттеу жұмыстары бірден басталды. Францияда 1898 жылы М.Склодовская-Кюри мен П. Кюри торий ([image: image1.png]


) элементінің өздігінен сәуле шығаруын ашты. Өздігінен сәуле шығаратын химиялық элементті радиоактивті деп, ал сәуле шығару процесін радиоактивтік деп атауды М. Кюри ұсынған еді. Радиоактивтік латынның "radio" — сәуле шығару, "activus" — әрекетті деген сөздерінен алынған. Осы жылы ерлі-зайыпты ғалымдар тонналаған уран кенін өңдеу арқылы, радиоактивті екі жаңа химиялық элементті бөліп алады. Радиоактивтігі ураннан миллион есе қарқынды элементті ([image: image2.png]Ha



) радий, екінші элементті М. Склодовскаяның отанының құрметіне полоний ([image: image3.png]Fo



) деп атаған. 1908 жылы Резерфорд спектрлік анализ әдісімен радиоактивті газ — радонды ([image: image4.png]Hn



) ашты. Ауқымды жүргізілген зерттеулер Менделеев кестесіндегі қорғасыннан кейінгі ауыр элементтердің ядроларының бәрінде табиғи радиоактивтік бар екенін көрсетті. Кейбір жеңіл элементтердің де, мысалы, калийдің изотопы [image: image5.png]


, көміртегінің изотопы [image: image6.png]


және т.б. табиғи радиоактивтік қасиеттері ашылды.

 Радиоактивті ыдырау



Альфа-ыдырау
α-бөлшегінің табиғатын 1908 жылы Резерфорд көптеген эксперименттік зерттеулер нәтижесінде анықтады. Альфа-ыдырауы кезінде ядродан өздігінен α-бөлшек — гелий атомының ядросы Не (екі протон және екі нейтрон) ұшып шығады және жаңа химиялық элементтің туынды ядросы пайда болады. 8.7-суретте альфа-ыдыраудың процесі көрсетілген.

Альфа-ыдырау кезінде бастапқы элементтің ядросы өзінең альфа бөлшегін бөліп шығарады . Осының нәтижесінде бастапқы элемент ядросы мен салыстырғанда түзілген элементтің ядросы 4 бірлікке ал заряды 2 бірлікке кемиді. Сондықтан бұл элемент периодтық жүйеде 2 орын солға қарай ауысып орналасады.   
[image: image8.png]


мұндағы [image: image9.png]


— аналық ядроның белгісі, [image: image10.png]


— туынды ядроның таңбасы. Гелий атомының ядросы болып табылатын α-бөлшек үшін [image: image11.png]


белгісін пайдаландық.

238 90U=23490Th+42He

Бета-ыдырау:

β-сәулесінің табиғатын 1899 ж Резерфорд ашқан болатын. Ол шапшаң қозғалатын электрондар ағыны. β-бөлшекті [image: image12.png]


деп белгілейді. Массалық санның [image: image13.png]


 болуы, электронның массасы массаның атомдық бірлігімен салыстырғанда елеусіз аз екенін көрсетеді. Ығысу ережесін бета-ыдырауға қолданайық.Бета – ыдрау кезінде бастапқы элемент ядросындағы бір нейтрон пратонға айналады да, β – бөлшегін немесе электрон бөліп шығарады. 
n=p+ β-
Осының нәтижесінде түзілген элемент ядросының массасы өзгермейтін болады, ал зарияды бірге артады да , периодтық жүйеде бір орын оңға қарай ауысып орналасады 

21885At=21886Rn+ β-

β+-ыдырау немесе позитрондық ыдрау. Позитрон немесе оң электрон – массасы электрон массасына тең., оң заядты бөлшек, позитрондық ыдырау ядросындағы нейтронның саны протондарынаң аз болатын жеңіл элементтердің изотоптары ұшырайды 
 n=p+ β+
Позитрондық ыдырау кезінде бастапқы элемент ядросымен  салыстырғанда түзілген элемент ядросының заряды бірге кемейді де массасы өзгермейді. Ол периодтық жүйеде бір орын солға жылжып орналасады. 137N=136C+ β+
Электронды қосып алу: Радиоактивті ыдраудың бұл типінде бастапқы элементтің ядросы жақын жатқан энергетикалық деңгейден бір электрон қосып алып бір протоның нейтронға айналдырады. Электрон қосып алу нәтижесінде түзілген элемент бастапқы элементпен салыстырғанда периодтық жүйеде бір орын солға қарай ауысып орналасады. 4017K+e-= 4018Ar

Жартылай ыдрау пероды: 

Жартылай ыдрау пероды мен радиоактивтілік константасының арасында мына байланыс бар : Т ½=  0,693 *1/L        L- жартылай ыдрау периоды

Ядролық реакциялар - деп химиялық элементтер ядросының әр түрлі бөлшектермен әрекеттесуін айтамыз. Ядролық реакция кезінде бастапқы элементтің ядросы қарапайым бөлшекті сіңіріп алып , өте қысқа өмір сүретін (10-7с) тұрақсыз аралық ядро түзеді . Бұл аралық ядро қарапайым бөлшек немесе жеңіл ядро бөліп шығарады да, жаңа элемент ядросына айналады. 273Al+42He=(3015P)=3014Si++ β+
9842Mo+21H=9843Tc+10n

20983Bi+42He=21185At+210n

ІV Сабақты  бекіту :

1. Радиоактивтілік дегеніміз не?

2. Жартылай ыдрау периоды дегенімізді қалай түсінеміз ?

3. Алюминийдің 2713Al  альфа бөлшектерімен атқылағанда атом массасы 30 болатын кремний изотопы және тағы бір элемент түзілді . Осы реакция теңдеуің құр. 
4. Магнийге 24 12Mg  альфа бөлшегін әсер еткенде басқа элементтің тұрақсыз изотопы және нейтрон түзілді. Осы ядролық реакцияның теңдеуің құр. 
5. Бөлшектеп берилийді 9 4Be атқылағанда нейтрон ұшып шығады да реттік нөмірі алтыншы элемент түзіледі . Осы процесті теңдеу түрінде жаз.   
Үйге тапсырма:

1.  Радиге 22688Ra бета бөлшегімен әсер еткендегі реакция теңдеуің жаз . 
2. Радиоактивті стронций изотопының жартылай ыдырау периоды Т ½=  

 8,5 сағат болса , изотоптың 0,2 грамын 25,5 сағат бойы сақтағанда қанша грамм қалады 
3.  Массасы 3,42 грамм сілтілік металл сумен әрекеттескенде қалыпты жағдайда  0,448л сутегі бөлінеді. Бұл қандай металл?
2– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Изатопқа байланысты есептер
Сабақтың мақсаты: Табиғи изотоптардың массалық үлестері бойынша, олардың периодтық таблицада берілген орташа салыстырмалы атомдық массасын табу және изотоптарды бөлу жолдарымен танысу 
Құрал - жабдықтар: ХЭПЖ

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ Оқушылардың білімін тексеру:
1. Химиялық элемент дегеніміз не ?

2. Изотоп дегеніміз не?

3. Хлордың қанша изотобы бар?

4. Сутектің неше изотобы бар ?

5. Оттектің неше изотобы бар олардың бір – бірінең айырмасы. 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 

  Изотоптарды оқып үйрену арқылы химиялық элемент пен атомның бір-бірінен өзгешелігін ажыратады.Табиғи изотоптың массалық үлестері бойынша олардың салыстырмалы атомдық массасын анықтауға болады. 

  Изотоптарды бөлу жолдары.

1. Массаларының айырмашылығын пайдаланып, центрифугада бөлу.

2. Массаларының, зарядтарының қатынастарының айырмашылығын пайдаланып, масспектрометрде бөлу.

3. Массаларына байланысты кинетикалық – изотоптық эффекті пайдаланып бөлу.

 1- Есеп Салыстырмалы атомдық массасының орташа мәні 35,45-ке тең табиғи хлордағы    35Cl  және  37Cl  изотоптарының проценттік мөлшері қанша?

Шешуі;  Хлордың бір изотопының (35Сl) мольдік үлесін Nx ал екіншісін (37Cl)    –   (1–Nx) десек

Яғни,  35 Nx + 37(1– Nx) = 35,45

35 Nx + 37 – 37 Nx = 35,45

1,55 = 2 Nx
Nx = 0,775

35Cl – изотоптың массалық үлесі – 77,5%

37Cl  100 – 77,5 = 22,5%

2-есеп Мыстың екі изотопы бар 63Сu , 65Сu . Табиғи мыстағы олардың массалық үлестері W(63Сu) = 0,73k



W(65Сu) = 0,27k


Мыстың орташа салыстырмалы атомдық массасын табу.

Шешуі ;

Мыс элементінің 100 атомынан тұратын үлгісін қарастырсақ, ондағы әр изотоптың саны


N(63Сu) = 0,73 ·100 · 73


N(65Сu) = 0,27 · 100 · 27

Мыстың 100 грамының салыстырмалы массасының қосындысын тапсақ,

Мr(Cu) = N(63Сu) · Аr(63Сu) + N(65Сu) · Аr(65Сu) = 73 · 63 + 27 · 65 = 6350

Мыстың салыстырмалы атомдық массасын есептесек,

Аr(Сu) = 
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3-Есеп
Неонның орташа салыстырмалы атомдық массасы Ar (Ne) = 20,2. Неонның табиғи үлгісіндегі  20Ne  және  22Ne  изотоптарының массалық үлесін табу.

Шешуі:
Неонның 100 атомнан тұратын табиғи үлгісін қарастырсақ.

20Ne  –    изотоптың санын        Х

22Ne                                          (100-Х) десек,

Неонның 100 атомның массасына арнап, теңдеу құрсақ

20х + 22(100 – х) = 20,2 · 100

20х + 2200 – 22х = 2020

2200 – 2020 = 22х – 20х

180 = 2х

х = 180/2 =  90 олай болса, 

20Nе – 90%   22N – 10%
4-Есеп
Табиғи бромның екі екі изотопы бар ондағы 79Br изотоптарының массалық үлесі 0,55. Егер бромның салыстырмалы атомдық массасы 79,9 болса, онда табиғатта кездесетін екінші изотоптың қандай болғаны?

Шешуі:
Бромның 100 атомнан тұратын үлгісін қарастырсақ, бромның белгісіз изотопының салыстырмалы атомдық массасын  “Х” деп белгілесек.


Енді, бромның 100 атoмының орташа салыстырмалы массасына арнап теңдеу құрсақ.

Мr(Вr) = N(79Вr) · Аr(79Вr) + N(хВr) · Аr(хВr)

Мr(Вr) = 55 · 79 + 45 · х = 79,9 · 100

 х = 81

яғни бромның екінші изотопы 81Вr 

5-Есеп
(10В) изотопының молярлық үлесі 19,6% ал (11В) изотопының молярлық үлесі 80,4%, бордың салыстырмалы атомдық массасын есепте.

Шешуі:
Бұл жерде есепті зат мөлшерін пайдалана отырып, шығарайық.

Бордың атом санын   N –десек,  зат мөлшері:
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      NА – Авогадро тұрақтысы

10В және 11В изотопының зат мөлшерін есептесек,

ν(10В) = νХ(10В)      ν(10В) = 0,196 
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ν(11В) = νХ(11В)      ν(11В) = 0,804 
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Бордың N атомындағы 10В және 11В-дегі атом санын тапсақ,

N(10В) = ν(10В) · NА       N(10В) = 0,1963N

N(11В) = ν(11В) · NА       N(11В) = 0,804N

10В, 11В – дің атомының массасын есептесек, 

mr(10В) = ν(10В) · Аr(10В) : mr(10В) = 0,196 · 10 = 1,96N

mr(11В) = ν(11В) · Аr(11В) : mr(11В) = 0,804 · 11 = 8,44N

Салыстырмалы бірлікте  N атомының массасы

mr(В) = mr(10В) + mr(11В) : mr(В) = 1,96N + 8,44N = 10,8N

Бордың бір атомының салыстырмалы атомдық массасының орта мәнін тапсақ, 

Сабақты бекіту:
1.Изотоп дегеніміз не? 

2. Табиғатта калий үш түрлі изотоптпн ттұрады 39К, 40К, 41К. Табиғи калиден 39К – 93,04% ,40К -0,012% , 41К – 91% .     Табиғи калидің салыстырмалы атомдық массасын табындар.

3. Табиғи көміртек екі түрлі изотоптан тұрады 12С – 98,9% ,13С – 1,1 %тұрады . Табиғи көміртектің орташа салыстырмалы атомдық массасын анықта.

4. Табиғи неонның салыстырмалы атомдық массасы 20,179%. неон екі түрлі изотоптан тұрады 20Ne, 22Ne .Табиғи неондағы әрбір изотоптың молдік үлесін есепте. 
Үйге тапсырма  

 1.Кремнийдің үш изотопы берілген.  Олардың 28Si – 92,3%, 29Si – 4,7%,  30Si – 3%  молярлы үлесі белгілі болса, кремний элементінің салыстырмалы атомдық массасын тап.

2.Оттегінің 16О, 17О,  18О  үш изотопымен көміртегінің 12С изотопынан көміртек  (IV)  оксидінің неше түрлі молекуласы болады? Барлық оксидтерінің формуласын жазып, мольдік массасын есепте. (6 түрлі молекула)
3 - сабақ
Сабақтың тақырыбы:  Күрделі заттардағы элемент атомдарының массалық үлестерін және массалық үлестері бойынша заттың формуласын табуға есептер шығару .

Сабақтың мақсаты: Типтік есептер шығару үшін оқушылардың теориялық білімдерінің негізінде күрделендірілген есептерді логикалық әдістер бойынша есептеуге үйрету және есеп шығарудың әр түрлі тәсілдерін меңгерту.

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі:

           Химиялық қосылыстардың формулаларына байланысты негізінен екі түрлі есептеулер жүргізуге болады. Егер, химиялық қосылыстың формуласы белгілі болса, онда оның құрамына кіретін әр атомның массалық үлесін табуға болады. Қосылыс құрамына кіретін элементтердің моль сандарының ең кіші қатынасын көрсететін ең қарапайым формуласын табуға болады. Заттың молекулалық формуласын табу үшін химиялық анализ мәліметіне қоса оның буының тығыздығы арқылы эмпирикалық формуланы нағыз химиялық формулаға ауыстыруға болады.

1-мысал: Құрамында 42,1% натрийй, 39,0% оттек және 18,9% фосфоры бар белгісіз заттың ең қарапайым формуласын табу керек.

Шешуі; Берілген заттағы әр элементтің моль сандарының ең кіші қатынасын табуымыз керек. Белгісіз заттың массасын 100г деп аламыз. Сонда белгісіз заттың 100 грамында 42,1г натрий, 39,0 г оттек, 18,9г фосфор болғаны. Әр элементтің моль санын табу үшін 
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 химиялық формуласын пайдаланамыз. 
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Бұл сандардың қатынасын бүтін сандарға сәйкес келтіру үшін математикалық әдіс қолданады. Ең кіші мәнді (0,61) анықтап, табылған мәндердің әрқайсысын осы ең кіші мәнге бөледі.

Сонда 
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х:у:z=3:1:4 орнына қойсақ                  Na3PO4 болады

        Заттың берілген үлгісіндегі әр элемент атомдарының бойындағы заряд сол элементтің атомдарының зат мөлшеріне (моль) тура пропорционал. Оны табу үшін белгісіз заттың 100г массасын қарастырады. Сонда заттың 100г үлгісіндегі әр элементтің массасы сан жағынан сол элементтің берілген заттың құрамындағы проценттік мөлшеріне тең. Табылған әр элементтің массаларын олардың атомдарының мольдік массасына бөлсек, зат мөлшері анықталады.

        Электробейтараптық принципінің теңдеуі.
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Мұнда;      n(Э1) – бірінші элементтің тотығу дәрежесі.

                  m(Э1) – заттың 100г үлесіндегі бірінші элементтің массасы.

             M(Э1) – бірінші элемент атомының мольдік массасы.

2- мысал 
Белгісіз тұздың құрамында 31,8% калий, 39,2% оттек бар, қалғаны қышқыл түзетін бір элемент. Тұздың формуласын табу керек.

Шешуі:


Калийдің сыртқы қабатында 1 электрон ғана бар яғни, оң тотығу (+1) дәрежесін көрсетеді, ал оттек тұздардың құрамында (-2) тотығу дәрежесін көрсетеді.

Электробейтараптық теңдеуін құрсақ.
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Оны шешу жолы: 


[image: image24.wmf]Ar

n

n

Ar

n

Ar

Ar

Ar

n

2549

18096

0

18096

2549

0

18096

3058

509

0

29

16

)

4

,

78

(

39

8

,

31

=

=

+

-

=

+

-

=

+

-

+

                

 Аr = 18096n/2549 = 7,1n                   Аr = 7,1n

Енді n – нің (тотығу дәрежесі) мүмкін болатын мәндерін қойып, оған сәйкес шығатын Ar  мәнінің мағынасын салыстырсақ, 

 n=1

 Ar=7,1

 литий қышқыл түзбейді азотқа жақын (+2)-де азот 

  n=2

  Ar=14,2

  қышқыл түзе алмайды. 

 n=3

 Ar=21,3     

бұл неон, натрий қышқыл түзбейді. Бұл кремний (+4)  те қышқыл түзеді. Оған K2SiO3 – сәйкес келеді. Бұл                                                              

 n=4

 Ar=28,4                 жерде W(K)=51% есеп шартында W(K)=31,8%

 n=5

 Ar=35,5     

 бұл хлор хлор қышқыл түзсе HClO3 – оған КClO3 –     

    




 сәйкес келеді ж/е есептеу бойынша W(K)=31,8% ― 

 




 бұл есептің бойынша шешуі бола алады.

 n=6

 Ar=42,6

 
―   элемент жоқ. 

 n=7

 Ar=49,6

 титан мен ванадийге жақын, бірақ олар+7 тотығу дә-

 




 режесін көрсетпейді.

 n=8 

 Ar=56,7 

 бұл темірге жақын, темірдің мұндай қосылысы 






 әзірге табылған жоқ.


Олай болса, есептің жауабы КClO3
3- мысал:
Тұрақсыз анорганикалық қышқылдың құрамында сутек, оттек және күкірт бар. Ондағы күкірттің массалық үлесі 56,14%. Қышқылдың формуласын табу керек.

Шешуі:


Заттың құрамына кіретін элементтер түрі белгілі. Қышқыл құрамына кіретін сутектің тотығу дәрежесі  +1, оттектікі  -2, ал күкірттің тотығу дәрежесі айнымалы болғандықтан  оны “n” деп белгілейік.


Электробейтараптық теңдеуін құру үшін тағы бір элементтің массалық үлесін білуіміз керек. Сутектің массалық үлесін – “х” десек, онда оттектің массалық үлесі   W(O)=100 – 5614-x=43.86x болады.

Электробейтараптық теңдеуін жазсақ,
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   [Ar(H)=1    
Ar(S)=32
  
Ar(O)=16]

өрнекті ықшамдаймыз 

32х+56,4n – 175,44+4х=0

36х=175,44 – 56,4n

х=4,87 – 1,56n.

Қоспадағы сутектің массалық үлесі теріс сан болуы мүмкін емес. Күкірттің тотығу дәрежесі +1, +3 болуы керек. 

n=2 болса, онда сутектің массалық үлесі  
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 ал оттектің мссалық үлесі 4386 – х=42,1 

Яғни, массаларының қатынасы 
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Енді зат мөлшерлерінің қатынасын табайық.
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   ең кішісіне бөлсек

1 : 1 : 1,5    екі еселесек,

2 : 2 : 3                              H2S2O3  -   тиокүкірт қышқылы.

4 – Мысал.


Белгісіз зат оттектен, азоттан, фосфордан және сутектен тұрады. Оның құрамындағы оттектің массалық үлесі 52,83%. Оның формуласындағы азот пен фосфор атомдарының саны бірдей, ал сутек атомдарының саны азот пен фосфор атомдарының сандарының қосындысынан 2,5 есе көп. Заттың 1 молінің массасы 150г мен 300г  аралығында. Белгісіз заттың формуласын табу керек.

Шешуі:


Белгісіз заттың формуласын NxHYPzOk деп белгілеп, оның 100г үлгісін қарастырайық. Ондағы оттектің массасы сан жағынан проценттік мөлшеріне  тең яғни, 52,83г. Оның зат мөлшері.
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Басқа элементтердің массаларының қосындысы

100 – 52,83=47,17г

Есеп шарты бойынша 
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Осы жағдайда есекере отырып, теңдеу құрсақ, 


[image: image32.wmf](

)

17

,

47

1

)

(

31

)

(

14

=

×

+

×

+

×

H

P

N

n

n

n


Енді ν(Н) пен ν(Р) мәндерін ν(N) арқылы өрнектейік.
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бұдан,
ν(N)=0,94=ν(P).



ν(Н)=2,5[ν(N)+ν(P)]=2,5·2·0,94=4,72

одан.

х:у:z:k=0,94:4,72:0,94:3,3=1:5:1:3,5=2:10:2:7

яғни, іздеп отырған формуламыз

N2Н10Р2О7
M=212г/моль есеп шартына сай келеді. Бұл заттың аты аммоний  дигидродифосфаты (NH4)2Н2Р2О7
ІІІ Сабақты бекіту:
1.Газ тәрізді заттың буының тығыздығы бойынша оның формуласын табу.


Құрамында 54,55% көміртек (С) 9,09%, сутек (Н) және 36,36%, оттек (О) бар белгісіз заттың сутек бойынша тығыздығы 22. Ол зат күміс оксидін оңай тотықсыздандырып, қышқылға айналады. Белгісіз заттың құрылымдық формуласын табу керек.

2.Алюминий сульфидінде Al= 36% . Сульфидтің қарапайым химиялық формуласын тап 
3. Газ құрамында  С- 80%, Н – 20%. Мольдік массасы 30 г/ моль. Газдың малекулалық формуласын табыңдар. 

4. Газ құрамында С -85,7% ,Н – 14,3%. Газдың Р = 1025г/л «қ.ж). Газдың малекулалық формуласын табыңдар.

5. Массасы 20г натрий , 23,5г сумен әрекеттескенде неше грамм натрий гидроксиді түзіледі.

Үйге тапсырма:  

1. Массасы 56г калий сумен әрекеттескенде нешелитр (қ.ж) сутек бөлінеді

2. Массасмы 45г кальций хлориді күміс нитратымен әрекеттескенде 15г күміс хлориді тұмбаға түсті. Зат шығымының теориямен салыстырғандағы шығымын есепте. 

4 -сабақ
Сабақтың тақырыбы: Жағуға жұмсалған оттек бойынша жанған заттың формуласын табу. 

Сабақтың мақсаты : Оқушыларға жағуға жұмсалған оттек бойынша жанған заттың формуласын табуға және  есептеуге үйрету.
 Сабақтың барысы:І Ұйымдастыру кезеңі

ІІжаңа материалды меңгерту  
1- Мысал: Массасы 4,4 грамм көмірсутекті жақанда 13,2 грамм көмірқышқыл газы түзілді . Көмірсутектің қалыпты жағдайдағы тығыздығы 1,96 г/л . Көмірсутектің малекулалық формуласын есепте. 

Шешуі: 

Берілген көмірсутектің мольдік массасын есептейік . 

М(СХНУ)= 1,96 г/л * 22,4 л/ моль = 44 г/ моль 

Түзілген көмірқышқыл газының массасы бойынша көмірсутек құрамындағы  көміртектің массасын табамыз . 

М(СО2) = 44 г/ моль 

М(С) = 12 г/ моль 

 44 г/ моль ----   12 г / моль 

 13,2 г         -----     х   

 Х =  13,2г * 12 г/ моль / 44 г/ моль = 3,6 г 

 C = 3.6/ 12 = 0.3   Жауабы: С3 Н 8 
Тексереміз: Мr (С3 Н 8) = 12 * 3 +1*8 = 44

2 – мысал: Белгісіз алканды жағу үшін осы көмірсутек буының көлемінен  көлемі 8 есе артық оттек қажет. Осы алканның малекулалық формуласын есептеп табыңдар. 

Шешуі: Көмірсутектің алкандардың жалпы формуласы бойынша  өрнектеп , есептің шартында берілген оттектің  коэффициентін қойып, оның жану реакциясының  теңдеуін  жазамыз. 

Cn H2n + 2  + 8O2  =  n CO2 + ( n + 1 ) H2O
Реакцияға түсетін оттек атомдарының саны мен реакция өнімдері құрамындағы оттек атомдарының саны өзара тең  болулары керек , олай болса: 

                  8*2 = 2n +n + 1 

Теңдікті шешіп  n -нің мәнін табамыз:

     16 = 3n + 1

            n = 5

алкандардың жалпы формуласына  C n H2n +2     қойып есептесек пентан     C5H12  шығады. 

3- мысал: Массасы 9,2 органикалық затты жаққанда 10,8 г су және 8,9 л (қ.ж) көмірқышқыл газы түзілді . Зат буының хлормен салыстырғандағы тығыздығы  0,6447 – ге тең . Қосылыстың малекулалық формуласын тап. 

Шешуі: 1. Қосылыстың құрамындағы көміртектің  массасын есептейміз. 

 С     →  СО2 

12г----22,4л/моль

            Х -----8,9л

Х = 4,76 г 

2. Қосылыс құрамындағы сутектің массасын есептейміз: 

2Н → Н2О

2г------18 г/ моль

У------10,8 г 

У= 1,2 г 

3.Қосылыс құрамындағы көміртек пен сутектің массалары арқылы бастапқы заттың құрамындағы оттекті табамыз. 

m (C) + m (H) = 4.76г +1.2г = 5.96г 

4. Қосылыстағы оттектің массасын табамыз:

       9.2г – 5.96г = 3.24 г

5. Зат құрамындағы әр элементтің мольдік қатынасын табамыз:

V(С):V(Н):V(О) = 4,76/12:1,2/1:3,24/16 = 0,397:1,2:0,2 =2:6:1  Жауабы : С2Н5ОН

Сабақты бекіту: 

1. Массасы 1,8 г алканды жаққанда 2,8 л (қ.ж) көмір қышқыл газы түзілді реакцияға қатысқан оттектің көлемін табыңдар  2-69 есеп 11 сынып тапсырмалар жинағы Ә.Темірболатова  
2.Көлемі 4,48 л (қ.ж) газ тәрізді галогеналканды жаққанда 4,48 л көмірқышқыл газы мен 2,24 л хлор сутек түзілді . Галогеналканның малекулалық формуласын есептеп тап . ( 5-31) 

3.Массасы 1,7 г белгісіз газ тәрізді затты жаққанда 3,2г күкірт (IV) оксиді және 0,9г су түзілді. Белгісіз зат аргоннан жеңіл молекулалық формуласын анықта. 6,32г калий перманганатын күкірт қышқылында түссіздендіру үшін ол заттың қандай (қ.ж) көлемі жұмсалады?  Жауабы:  2,24л.

4.Массасы 7г циклоалкан жанғанда 22г көміртек (IV) оксиді түзілді, жұмсалған оттектің (қ.ж) көлемі қанша? Жауабы: 16,8л

Үйге тапсырма:

1.   9 г гликол толық жанғанда 9 г су және 8,96 л көмірқышқыл газы түзілді. Заттың сутекпен салыстырғандағы тығыздығы 45 – ке тең.  Қосылыстың  малекулалық формуласын тап . 

2.   Массасы 8,8г араматты көмірсутек жанғанда 26,4г көмір қышқыл  газы түзілді, оның молекулалық формуласын тап.

3. Массасы 7г циклоалкан жанғанда 22г көміртек (IV) оксиді түзілді, жұмсалған оттектің (қ.ж) көлемі қанша? Жауабы: 16,8л

4.Массасы 14,2г көмірсутек жанғанда, көміртек (IV) оксиді және 19,8г су түзілді. Жануға жұмсалған оттектің (қ.ж) көлемі қанша? Жауабы: 30,58л.

5 – сабақ
Сабақтың тақырыбы: Маңызды тотықтырғыштар және тотықсыздандырғыштар
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға маңыздцы тотықтырғыштар және тотықсыздандырғыштар, тотығу дәрежені анықтауға үйрету .
Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

Нәтижесінде химиялық элемент атомдарының тотығу дәрежесі өзгере жүретін химиялық реакцияны тотығу-тотықсыздану реакциясы деп атайды.


Тотығу деп заттың (атом, малекула, ион) электрон  беруі, ал тотықсыздану деп керісінше электрон қосып алу қасиетін айтады.


Электрон беруші тотықсыздандырғыш, ал электрон алушы тотықтырғыш деп аталады.

Тотығу-тотықсыздану реакциясы кезінде тотықтырғыштың қосып алған электрондарының саны тотықсыздандырғыштың берген электрон санына тең болуы керек.

Маңызды тотықсыздандырғыштар: металдардың бейтарап атомдары, әсіресе сілтілік және сілтілік – жер металдар, Al, Fe, Zn, Sn, кейбір бейметалдардың бейтарап атомдары көміртек пен сутек, бейметалдардың теріс зарядталған иондары (S2-, Se 2-, I-, Br -) және өзінің тотығу дәрежесін әліде болса көтере алатын металл катиондары, (Sn+2, Fe2+, Cr2+, Mn2+ және SO32-) 

Маңызды тотықтырғыштар:

Бейметалдардың бейтарап атомдары мен молекулалары (F2, Cl2, O2, Br2, S, I2) және металдардың тотығу дәрежесі жоғары иондары. Мысалы: (Fe3+, Ge4+, Cu2+, Sn4+)

Құрамында элементтің тотығу дәрежесі жоғары атомдары бар күрделі иондар мен малекулалар (KMnO4, K2Cl2O7, K2CrO4, Pb(CH3COO)4, HАuCl4 ) және оттекті қышқылдар, олардың ангидриттері мен тұздары HСlO3, H2SO4, H2O2, KClO3, PbO2, MnO2, K3[Fe(CN)6]

Тотығу-тотықсыздану реакцияларының түрлері:

1. Молекулааралық – (әртүрлі бөлшектердің арасында электрон алмасуы)

2. Диспропорциялау – бір заттың әр түрлі молекулалары бір мезгілде әрі тотықтырғыш, әрі тотықсыздандырғыш болып әрекеттесетін реакциялар.

Молекула ішіндегі тотығу-тотықсыздану реакциялары – бір заттың молекуласының құрамына кіретін әртүрлі элементтердің арасындағы тотығу-тотықсыздану реакциясы. Тотығу дәрежесі жоғары элемент атомдары тотығу дәрежесі төмен элемент атомдарын
Әуелі бинарлы қосылыстардағы AI2+3O3-2 тотығу дәрежесін анықтауды одан соң күрделі заттағы H2+1C+4O3-2  элементтің тотығу дәрежелерін анықтауға жаттығу жасайды. 

Қандай жағдайда химиялық элементтер оң, теріс, нөл тотығу дәрежесін көрсетеді?  Тотығу кезінде бөлшектің тотығу дәрежесі артады. Мысалы, атом электронын берсе, оң зарядты ионға; теріс зарядты ион электрон берсе бейтарап атомға, оң зарядты ионға айналады; оң зарядты ион электрон берсе, оның оң заряды берген электрон санына сәйкес өседі

Реакциялардың бәрі ТТР-на жатпайды, тек теңдеуде тотығу дәрежелері өзгеретін элемент атомдары болса, ондай теңдеулер ТТР – на жатады.   Енді оны заттың құрылысы тұрғысынан қарастыру қажет. Магнийдің күкіртпен әрекеттесуін қарастырамыз:                        Mg0  + S0  = Mg+2S-2

     ЭБТ құру арқылы теңдеуді теңестіру: Mg0 – 2е = Mg+2 тотығады

                                                                      S0 + 2е = S-2 тотықсызданады

 Mg-тотықсыздандырғыш,  S –тотықтырғыш, Магний сульфидіндегі +2,-2 тотығу дәрежесінің мәні айтылады.          

   Солдан оңға қарай ТД өсетін болса,элемент атомдары тотықсыздандырғыш (ТСШ) қасиет көрсетеді:                                               -4,  -3,  -2, -1 ,0, +1, +2, +3, +4, +5,+6 

   Оңнан солға қарай ТД кемитін болса, элемент атомдары тотықтырғыш (ТТШ) қасиет көрсетеді:

     Оқушыларға тотықтырғыш, тотықсыздандырғыш ұғымдарының анықтама сын,тотығу-тотықсыздану реакциясының мәнін түсіндіру. Тотығу-тотықсыздану реакциясының теңдеуін құру алгоритмі берілген кесте ілініп, оқушылар жаттығу жұмысын орындайды.       Алгоритмі:

1. Химиялық теңдеуді құру.

2. Теңдеудің оң және сол бөлігіндегі барлық элементтердің тотығу дәрежесін анықтап, оны жазу.

3. Тотығу дәрежесі өзгерген элементті табу.

4. Электрондық баланс теңдеуін құру.

5. Химиялық теңдеуге коэффициенттерін қою.

6. Теңдеудің оң және сол бөлігіндегі оттегінің саны бойынша коэффициенттің дұрыс қойылғандығын тексеру.

7. Тотықтырғышты, тотықсыздандырғышты, тотығу – тотықсыздандыру процесін анықтау.

ІІІ Сабақты  бекіту 
1.  Төменде көрсетілген қосылыстардың тотығу дәрежесіне сәйкес структуралық формуласын жазындар. 

MnCI2, MgSO4,SiO2, CuO, HMnO4, K2Cr2O7

 2.Мына қосылыстардағы: SO2, CaCI2, AI2O3, CuCI, FeS, Br2  элемент атомдарының тотығу дәрежесін анықта, атомдар арасындағы байланыс түрлері қандай?

3. Мына элементтер:Br0,Br -,N0,N3+атомдардан иондарға айналады,олардың түзілу процесін  қалай бейнелеуге болады?

4. Төмендегі реакция теңдеуін тотығу – тотықсыздану реакциясы тұрғысынан теңестіріңдер.

                                      K   +   CI2   =    KCI

                                      Fe  +  CI2   =    FeCI2

                                                         Mg   +  O2   =    MgO 

5.Төмендегі  реакция теңдеулерін тотығу – тотықсыздану реакциясы тұрғысынан теңестіріңдер.

HNO3 + Cu = Cu(NO3)2 + NO2 + H2O;
                                   Na + H2O = NaOH + H2
Үйге тапсырма  

1.Мына элементтер: AI0, AI3+, CI0, CI - атомдардан иондарға айналады, олардың түзілу процесін қалай бейнелеуге болады? 

2. Төмендегі  реакция теңдеулерін тотығу – тотықсыздану реакциясы тұрғысынан теңестіріңдер. Тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар.

    AI + O2 = AI2O3

        H2 + FeO = Fe + H2O

3.. Массасы 6,2 грамм  фосфор жанғанда түзілген фосфор (V) оксидінің (P2O5)  массасын және зат мөлшерін есепте 

6 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тотығу – тотықсыздану  реакцияларының теңдеуін құру және электрондық баланс әдісімен теңесті 

Сабақтың мақсаты: Тотығу-тотықсыздану реакцияларындағы тотықтырғыш, тотықсыздандырғыш мәнін ашып көрсету және электрондық баланс әдісі бойынша химиялық реакцияны теңестіру жолдарын оқып үйрену.Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 
ІІІ жаңа материалды меңгерту 

Тотығу-тотықсыздану реакцияларын теңестіру әдістері.

Электрондық баланс әдісін қолданғанда мынадай алгоритмді қолданған жөн

1 – мысал:

1. Химиялық қасиетіне сүйене отырып, реакцияның толық теңдеуін жазу

KMnO4 + H2SO4 + Na2SO3    →   MnSO4 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O

2. Рекция барысында өзінің тотығу дәрежесін өзгертіп тұрған элементті анықтаймыз.

K+1Mn+7O4-2 + H2 +1S+6 O4 -2+ Na2 +1 S+4 O3-2→Mn+2S+6 O4-2 + Na2+1S+6O4-2 + K2+1S+6O4-2  +  H2+1O-2

3) Тотығу-тотықсыздану үрдісінің сызбанұсқасы ж/е қосып алған немесе беріп жіберген электрон санын анықтау.

Mn+7    +5è     Mn+2      2

S+4           –2è    S+6            5

4) Тотықтырғыштың қосып алған электрон саны тотықсыздандырғыштың берген электрон санына  тең екенін ескеріп, электрондық баланс құрамыз, сонда қысқаша теңдеу ;

2Mn+7+5S+4=2Mn+2 + 5S.

5) Қысқаша иондық теңдеудегі әр бөлшектің алдындағы коэфициенті толық молекулалық теңдеудегі сол бөлшектерге сәйкес заттардың алдына апарып қоямыз.

2KMnO4+5Na2SO3+3H2SO4=2MnSO4+5Na2SO4+K2SO4+3H2O

2 – мысал:
0           +4        + -               +6       + -      +  -2 

 I2   + K2SO3  + KOН  →   K2SO4 + KІ   + H2O

электронды баланс құрамыз:

I20 + 2e = 2I-         1

S+4  -2e = S+6         1

Реакция теңдеуі бойынша коэффициенттерін қоямыз:

I2   + K2SO3  + 2KOН  →   K2SO4 + 2KІ   + H2O

Тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаймыз:

I20 + 2e = 2I-         1  тотықтырғыш                    тотықсызданады

S+4  -2e = S+6         1 тотықсыздандырғыш         тотығады

                   +3           +7                           +5            +6
3- мысал: KNO2+NaMnO4+NaOH →KNO3+Na2MnO4+H2O
                                        +3     +5

Тотықсыздандырғыш  N-2e =N      2  тотығу процесі 
                                         +7      +6     

Тотықтырғыш              Mn+e =Mn  1  тотықсыздану процесі

Тотықсыздандырғыш пен тотықтырғыштың берген және қосып алған электрондардың ортақ еселігін табамыз. 

                                          +3  -  +5

Тотықсыздандырғыш     N-2e=N       2   тотығу процесі

                                          +7   -   +5       2

Тотықтырғыш              Mn+e=Mn  1   тотықсыздану процесі 

KNO2+ 2NaMnO4+ 2NaOH → KNO3+  2Na2MnO4+H2O

ІV Сабақты  бекіту 

1. Электронды баланс  әдісін қолдана отырып,  тотығу–тотықсыздану реакциясының  теңдеуін  құрып, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар: 

I2   + K2SO3  + …. →   K2SO4 + …   + H2O  

2.Төмендегі реакция теңдеуінең тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтап реакцияны теңестір. HNO3 +  H2S =  S + NO +  H2O
3. Тотығу – тотықсыздану  реакциясының  теңдеуін  электронды  баланс әдісі арқылы  теңестіріп, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар. 

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2S + H2O 

4.Тотығу – тотықсыздану  реакциясының  теңдеуін  электронды  баланс әдісі арқылы  теңестіріп, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар.

C + HNO3(конц) = CO2 + NO2 + H2O 

5. Электронды баланс  әдісін қолдана отырып,  тотығу–тотықсыздану реакциясының  теңдеуін  құрып, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар: 

P + ....... (конц)  =…….+ NO2 + H2O 
Үйге тапсырма  

1. Химиялық тотығу –тотықсыздану реакцияларын аяқтандар .
S + HNO3(сұйылт) = ;          ZnS + O 2 =  ;      Hg(NO3)2 + Ni =   
2. Теңдеулерде берілген реакцияларда қай элемент тотығып, қой элемент тотықсызданатынын көрсетіп электрондық баланс әдісімен теңестір. 

KI + Cu(NO3)2 = CuI +I2 + KNO3 
MnS + HNO3 = MnSO4 + NO2 + H2O     

7 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тотығу – тотықсыздану  реакцияларының теңдеуін құру және иондық баланс әдісімен теңестіру
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға тотығу – тотықсыздану реакцияларын иондық баланс әдісімен теңестіру тәсілдерімен таныстыру.
Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

Бұл әдісті тек ерітінділерде жүретін тотығу-тотықсыздану реакцияларын теңестіру үшін қолданады.

Бұл кездегі алгоритм:

Химиялық қасиетіне сай реакция теңдеуін жазу.

KМnO4 + H2SO4 + Na2SO3 → MnSO4 + H2SO4 + Na2SO4 + H2O 
Реакция нәтижесінде өзінің құрамын немесе зарядын өзгерткен иондарды бөліп алып, өзгеру схемасын құрамыз.

          MnO4-   →   Mn2+
           SO32-    →    SO42- 

Түзілген су молекуласының саны реакция кезінде босаған оттек атомдарының санына тең. Ал бейтарап және сілтілік ортада босаған оттек атомдары су молекуласымен қосылып, гидроксид иондарын түзеді. Түзілген гидроксид иондарының саны екі еселенген су молекулаларының санына тең.

MnO4- + 8H+ + 5e = Mn2+ + 4H2O            (қышқыл орта)

MnO4- + 2H2O + 3e = MnO2 + 4OH-            (бейтарап)


Егер элементтің реакциядан кейінгі ионының құрамындағы оттек атомдарының саны элементтің реакцияға дейінгі ионының құрамындағы оттек атомдарының санынан көп болса, онда реакция кезінде қосылатын оттек атомдары бейтарап және қышқыл ортада су молекулаларының құрамынан алынады, ал сілтілік ортада OH-  иондарының құрамынан алынады.

Тотықсыздандырғыштың қосып алған электрондарының санына тең болу керек екенін ескере отырып, электрондың баланс құрып, теңдеуге коэфициент қоямыз.

Есеп шығару.

 Бейтарап ортада MnO4– ионы МnO2– оксидіне дейін тотықсызданады. Себебі ерітіндінің малина түсі жоғалып, қоңыр тұнба түзіледі. Реакцияның иондық схемасын былай жазуға болады.

Тотығу және тотықсыздану процестерінің теңдеулерін қысқаша иондық электрондық теңдеу түрінде жазсақ.

3SO32-+ H2O – 2è = SO42- + 2H+ тотығу

2MnO4 +H2O + 3è = MnO2 + 4OH– тотықсыздану.

Берілген немесе қосып алған электрондар саны тең болу үшін электрондық баланс жасаймыз.

Тотығу процесін сипаттайтын теңдеудің әр мүшесін 2 коэфицентіне , ал тотықсыздану процесін сипаттайтын теңдеудің  әр мүшесін 3 коэфицентіне көбейтіп, ұқсас мүшелерін біріктіргеннен кейін.

3SO32- + 2MnO42- + H2O = 3SO42- + 2MnO2- + 2OH-
Бұл теңдеу тотығу-тотықсыздану реакциясының қысқаша электрондық теңдеуі деп аталады.

Табылған коэфиценттерді молекулалық теңдеудегі құрамында сондай бөлшектер бар сәйкес заттардың формулаларының алдына қоямыз.

ал сілтілік ортада ерітіндінің түсі малина түстен изумруд тәрізді қою жасыл түске ауысады.

  SO32–+ 2OH–  – 2è = SO42– + H2O                            2

  2MnO4 + SO32– + 2OH– = MnO42–+ SO42–+H2O        1
2 – мысал. 
KMnO4 + Na2SO3 + KOH = K2MnO4 + Na2SO4 + H2O
MnO4 - + e  = MnO42 –                        2
SO32- + 2OH -2e = SO42- + H2O        1
.........................................................
2 MnO4 +SO32- + 2OH - =  2MnO4 +SO42- + H2O
2KMnO4 + Na2SO3 + 2KOH = 2K2MnO4 + Na2SO4 + H2O

3 – мысал. 

S + KClO3 + H2O = Cl2 +K2SO4 +H2SO4 

S0 + 4H2O – 6e - = SO4 2- + 8H+                         5

2ClO3- +  12 H+  + 10 e - = Cl20 + 6H2O           3

………………………………………………………. 

 5S0 +6 ClO3 - + 2H2O = 5SO4 2- + 3Cl2 0 + 4H+
5S + 6KClO3 + 2H2O = 3Cl2 +3K2SO4 +2H2SO4 

ІV Сабақты  бекіту:
1.Тотығу – тотықсыздану реакцияларын иондық баланс әдісімен теңестіру қандай жағдайда қолданамыз?

2. Ерітінділердің ортасы қалай жіктеледі?

3. Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: P+HNO3+H2O=H3PO4+NO 

P+4H2O-5e-=PO33-+8H+
NO3-+4H++3e-=NO+2H2O
3P+12H2O+5NO-20H+=3PO43-424H++5NO+10H2O
3P+5HNO3+2H2O=3H3PO4+5NO

4. Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: 

2KCrO2+8KOH+3Br2=2K2CrO4+6KBr+4H2O

CrO 2-+4OH-+-3e-=CrO4 2-+2H2O

Br2+2e-=2Br
2CrO 2- +8OH-+3Br2=2CrO42-+6Br-+4H2O

Үйге тапсырма: 
1.Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: 

H2S+Cl2+H2O=H2SO4+HCl  

2.Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: 

HNO3+H2S=NO+S+H2O 

8 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Органикалық реакциялардағы тотығу – тотықсыздану реакциялары
Сабақтың мақсаты:

Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ Үй тапсырмасын текскру 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 
Мұндай реакцияларды тотығу-тотықсыздану реакциялары деп атайтыны белгілі. Реакция кезінде тотықсыздандырғыш атом электронын тотықтырғыш атомға беріп, біріншісі тотығып, екіншісі тотықсызданады. Электрондық баланс әдісі арқылы тотығу дәрежесіне сүйеніп, шартты түрде берген және алған электрондар санын есептеу арқылы теңдеуді оңай теңестіруге болады. Мысалы, альдегидтерді сутекпен тотықсыздандыру.

CH3COO + H2 = CH3 COOH 
Өздерің көріп отырғандай, органикалық заттар құрамындағы тотығу-тотықсыздануға қатысқан атомды молекуланың функционалдық тобына жататын бөлігінен іздеу орынды. Сонда сірке альдегидіндегі альдегидтік топтың спиртке айналуы үшін ондағы көміртек атомы 2 электрон қосып алады.

Әдетте, органикалық химияда электрондар қосып алуға ынталы тотықтырғыш бөлшекті (молекула, ион) электрофильді реагенттер, ал керісінше, электрондарды бөліп беруге дайындарын нуклеофилъді реагенттер деп жалпы атаумен атайды.

Органикалық қосылыстардағы байланыстардың полюстігі тым аз болатындықтан, оның құрамындағы атомдардың шартты түрдегі оң не теріс тотығу дәрежесін табу кейде қиынға түседі. Мұндай жағдайда реакцияға қатысқан тотықтырғыш пен тотықсыздандырғыш атомдарды іздеп жатпай-ақ бастапқы реагенттің молекуласын ақырғы өнімге айналдыру үшін қажетті оттек атомының санын есептеу арқылы теңестіреді. Мысалы, этанолды калий перманганатымен тотықтырып, сірке қышқылына айналдырғанда (біздің теңдеуде СН3СООК), бастапқы реагентке С2Н5ОН бір ғана оттек атомы қосылып, екі сутек атомы бөлініп кететінін байқау оңай. Ал 2 сутек атомын байланыстыру үшін тағы да бір оттек атомы қажет болатынын ескерсек, әрбір этанол молекуласы тотығу үшін 2 оттек атомы керек болатыны айқын. Бұл тотықсыздандырғыштың 4 электрон бөліп, 2 оттек атомын байланыстыратынын көрсетеді. Ал калий перманганаты КМnO4 тотықсызданып, марганец диоксидіне МnO2 айналғанда өзіне үш электрон қосып алатынын ескерсек, тотықсыздандырғыштың молекуласының алдында 3, тотықтырғыштың молекуласының алдында 4 коэффициенттерінің қайдан келгенін түсінетін боласыңдар:

ЗС2Н5О H+ 4КМnO4 = ЗСН3СООH+ 4МnO2+ КОН + 4Н20
С2Н5О H+ Н20 = СН3СООH + H +

МnO4 + Н20 = МnO2 + OH -

Дәл осылайша глюкозаны С6Н12О6 қышқыл ортада калий перманганатымен тотықтыру реакциясын теңестіру үшін глюкозаның әрбір молекуласына 12 атом оттек қажет екенін, ол 24 электрон берумен парапар болатынын, сол сияқты марганец атомы қышқыл ортада Мn+2-ге дейін тотықсызданатынын ескеріп, 24 және 5 деген коэффициентті тауып пайдаланамыз:
  0                        +7                              +4             +2                +6       

С6Н12О6 + КМnO4 + H2SO4= CO2+ MnSO4+ K2SO4+ Н2O
6C 0 – 24 e = 6C +4      5
Mn +7 +5e= Mn +2      24
30C 0 + 24Mn +7 = 30C +4 +24 Mn +2
5С6Н12О6 + 24КМnO4 + 36H2SO4= 30CO2+ 24MnSO4+ 12K2SO4+ 66Н2O
C2H5OH + Na2Cr2O7 + H2SO4 = CH3COOH + Cr2(SO4)3 +Na2SO4 + H2O 
C2H5OH +  H2O -4e = CH3COOH +4H+     6   3
 Cr2O7 + 14H+ +6e=2Cr3+ + 7 H2O              4    2
ІV Сабақты  бекіту:
1)C2 H5  OH+KMnO4=CH3COH+MnO2+2KOH+2H2O
C2H5OH-2e-=CH3COH+2H+
3

MnO4-+2H2O+3e-=MnO2+4OH-    2

3C2H5OH+2MnO4-+4H2O=3CH3COH+6H++2MnO2+8OH-
3C2H5OH+2MnO4-=3CH3COH+2MnO2+2OH-
3C2H5OH+2KMnO4=3CH3COH+2MnO2+2KOH+2H2O

2) C2H5OH+KMnO4=CH3COOH+MnO2+KOH+H2O

C2H5OH+H2O-4e-=CH3COOH+4+        3   

MnO4-+2H2O+3e-=MnO2+4OH            4

3C2H5OH+3H2O+4MnO4-+8H2O=3CH3COOH+12H++4MnO2+16H-
3C2H5OH+4MnO4-=3CH3COOH+4MnO2+H2O+4OH-
3C2H5OH+4MnO4=3CH3COOH+4MnO2+4KOH+H2O

3) C2H5OH+KMnO4+H2SO4=CO2+MnSO4+K2CO4+H2O

  
 C2H5OH+3H2O-12e-=2CO2+12H+        5 

   MnO4-+8H++5e-=Mn2++4H2O           12

 5C2H5OH +15H2O+12MNO4-+96H+=10CO2+60H++12Mn2++48H2O

5C2H5OH+12MnO4-+36H2=10CO2+12Mn2+33H2O 

 5C2H5OH+12KMnO4+18H2SO4=10CO2+12MnSO4+6K2SO4+33H2O      
9 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Электролиз
Сабақтың мақсаты: Гальваникалық элементтерді химиялық реакциялар және металдардың табиғатта кездесуі туралы білім негізінде электролиз туралы, оның бағыты бойынша гальваникалық элементтерде жүзеге асатын тотығу-тотықсыздану үрдісі арқылы металл алу әдістеріне арналған есептерді шығару.
Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 


Электролиз деп – электролит ерітіндісінің немесе балқымасының тұрақты электр тоғының әсерінен айырылу үрдісін айтады. Электролиз кезінде тотығу-тотықсыздану үрдісі жүреді. Электролиттердің судағы ерітінділерінің электролизі кезінде электродта бөлінетін өнімдерді болжау үшін мынадай эмпирикалық ережелерді қолдануға болады.
1. Металдардың актив қатарында басынан бастап, алюминийге дейін тұрған металдардың тұздарының судағы ерітінділерінің электролизі кезінде катодта алдымен сутек иондары (су молекуласы) тотықсызданады. 

2Н+ + 2е = Н2↑

2. Активтік қатарда сутектен кейін тұрған металл тұздарының судағы ерітінділерінің электролизі кезінде катодта алдымен металл иондары тотықсызданады. 

Cu2+ + 2e = Cu0
3. Активтік қатарда алюминий мен сутектің аралығында тұрған металдардың тұздарының судағы ерітінділерінің электролизі кезінде катодта сутек пен металл иондары қатарласа тотықсызданады.

4. Оттексіз қышқылдардың немесе олардың тұздарының судағы ерітінділерінің электролизі кезінде анодта алдымен оттексіз аниондар тотығады.

     2F -  – 2e = F2 ↑

Оттекті қышқылдардың немесе олардың тұздарының судағы электролизі кезінде анодта алдымен оттексіз аниондар тотығады, содан кейін су молекулалары тотығады.

     4ОН-  + 4е = О2 ↑ + 2H2 
1 – мысал 

Натрий йодидінің балқымасының электролизі кезінде анодта 762г йод бөлінсе, катодта бөлінген натрийдің массасы қанша болғаны?

Шешуі;   Тұз балқымасы электролиз кезінде иондарға диссоциацияланады.

NaJ=Na+ + J– 

Электродта жүретін реакциялар

Катодта      Na+ + è = Naº     2

Анодта       J– + è = J2           1 

2Na+ + 2J–  электролиз   2Na+ + 2J -   немесе


2NaJ    электролиз   2Na + J2 

Бөлінген иодтың заттың зат мөлшері : 
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Электроллиз теңдеуі бойынша : 


[image: image35.wmf]1

2

)

(

)

(

2

=

J

Na

n

n


бұдан ν(Na)=2ν(J2)


 ν(Na)=2·3моль=6моль

m(Na)=М(Na)·ν(Na)=23г/моль·6моль=138г

2 – мысал 
 Калий гидрокидінің судағы ерітіндісінің инертті электродтағы электролизі кезінде катодта (қ.ж) 11,2л сутек бөлінді. Бұл кезде анодта бөлінген оттегінің көлемі қандай болған?

Шешуі:
Электролиз кезінде катодта су молекуласы тотықсызданады (сулы ерітіндіде калий катионы тотықсызданбайды)

ал анодта гидроксид ионы тотығады:

катод(–) 2H2O + 2è = H2 + OH–     2

анод(+) 4ОН––4è = О2 + Н2О        1


4Н2О + 4ОН–     электролиз    2Н2 + 4ОН– + О2 + 2Н2О

немесе 2Н2О  электролиз
Бөлінген сутегінің зат мөлшері ;
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Реакция теңдеуі бойынша ;  
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]
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Бөлінген оттегінің көлемі;

ν(О2)=ν(О2)·
[image: image42.wmf]J

m = 0,25моль·22,4л/моль = 5,6л

3- мысал
 Мырыш хлоридінің суы ерітіндісінің электролизінде  анодта (қ.ж) 26,88л хлор бөлінді, ал катодта 62,4г мырыш түзілді. Хлордың шығымы сандық деп есептеп, мырыш шығымын есептеу керек.

Шешуі  Мырыш хлоридінің судағы ерітіндісінің электролиз теңдеуін жазсақ,


Катод(–)  Zn2+ + 2è = Znº   1

Анод(+)   2Сl – 2è = Сl2       1


Zn + Cl2    электролиз   Zn + Cl2
Бөлінген хлордың зат мөлшері;
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Бөлінген мырыш массасын есептеу үшін

ν(Сl2) = ν(Zn) = 1,2моль

m(Zn) = M(Zn)·ν(Zn) = 65г/моль·1,2моль = 78г

Электролиз кезінде алынған мырыш массасы m(Zn) = 62,4г болса,  

Мырыш шығымын анықтауға болады.
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ІV Сабақты  бекіту: 

1. Электролиз дегеніміз не? 

2. Калий иадидінің ерітіндісінің электролиз теңеуін құр

3. Калий гидроксидінің ерітіндісінің электролиз теңдеуің құр 

4. Калий сульфатының ерітіндісі электролизденгенде қандай заттар түзеді.
5. Мырыш хлоридінің ерітіндісі электролизденгенде анодта 13,44л хлор бөлінді (қ.ж) 31,2 г мырыш алынды. Хлордың шығымын толық деп есептеп , мырыштың теориямен салыстырғанда шығымын анықтандар (Жауабы: 80 %)

Үйге тапсырма: 
1.  Никель (ІІ) сульфатының сулы ерітіндісінің электролизінде катодта 177г никель түзілді яғни, шығымы 75%. Бұл кезде анодта түзілген оттек көлемі қандай? (Жауабы: 44,8л)

2. Күміс нитратының сулы ерітіндісінің электролизінде инертті электродтың анодында 12г оттек түзілген. Осы кезде катодта түзілген күміс массасы қандай?

10 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Электролиз тақырыбына сан есептер шығару
Сабақтың мақсаты: Оқушылардыалдынғы электролиз тақырыбы бойынша алған білмдерінің негізінде сан есептер шығару.
Сaбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

1- мысыл: Массасы  33,2 г   сілтілік металл  иодидінен түзілген  тұздың   электролизі  кезінде катодта 2,24 л  (қ.ж.) газ бөлініп шықты. Қандай  сілтілік металл  иодиді  электролизге  ұшырағанын  анықтаңдар. 

Берілген  бойынша  есептің  шартын  құрамыз:

Берілгені:

MМеІ =  33,2 г

V = 2,24 л

Табу керек:  сілтілік  металл  Ме -  ? 

Шешуі Сулы  ерітіндінің  электролиз  реакциясын жазамыз:

МеІ (H2O) 

2МеІ →2Me  + I2
Катод

2H2O  + 2e = H02 ↑ + 2OH-               2I- -2e = I2 ↓

                               Электр тогы

2Me 2+  + 2I-  + 2H2O   →  H02 ↑  +  I2 ↓ + 2Me2+   + 2OH-

2МеІ  + 2H2O   →  H02 ↑  +  I2 ↓ + 2MeOH
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Жауабы:  Белгісіз сілтілік  металл  - калий   К 
2 – мысал:
  Мыс сульфаты ертіндісінің электролизі кезінде анодта 350 мл (қ.ж) оттек бөлінеді. Катодта бөлінген мыстың массасын табу.

Шешуі; Ерітіндіде жүретін химиялық реакция теңдеуі: 

 СuSO4    =     Cu2+ + SO42–
 H2O        =     H+ + OH–
катодта(–) Cu2+ + 2è = Cuº

анодта      4OH–– 4è = O2   + 2H2O

ваннада H2SO4 жиналады.

2СuSO4 + 2H2O = 2Cuº + O2 + 2H2SO4
Бөлінген оттегінің зат мөлшері;
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m(Cu) = M(Cu)·ν(Cu) = 64г/моль· 0,03моль = 2г

3-мысал:Инертті электродтың қатысунда натрий гидроксидінің ерітіндісі арқылы ток өткізгенде анодта 5,6 л оттек (қ.ж) бөлінді. Катодта қанша литор сутек(қ.ж) бөлінеді?  
Шешуі: 

NaOH=Na++OH- ‌

Катод: 4Na+                                Анод: 4OH-
4H2O+4e-=4OH-+2H2                 4OH-= 2H2O+O2+4e-         
Қорытынды теңдеуі: 2H2O=2H2+O2
Оттектің зат мөлшері: v(O2)=V(O2):v(O2)=5,6/22,4=0,25моль5v(H2)=2*v(O2)=2*0,25=0,5моль
 Сутектің көлемі :V(H2)=0,5*22,4=11,2л
ІV Сабақты  бекіту:

1. Калий сульфатының ерітіндісін электролиздегенде қандай өнімдер алынады? 

2. Магний нитратының ерітіндісің электролиз теңдеуің құр 
3. Магний хлоридінің балқымасына электор тоғы мен әсер еткендеанодта теория жүзінде 2,8 л хлор бөлінген. Катодта қанша магний бөлінеді. ( жауабы: 3 г магний)

4. электрод қатысуында кальций хлоридінің ерітіндісін элеғктролиздегенде катодмассасы 16 грамға артқан. Бөлінген газдың массасы мен көлемін есепте ( жауабы: 17,75 г, 5,6 л)

5. Калий хлоридінің ерітіндісін электролиздегенде 112 г калий гидроксиді түзілген. Реакция негізінде қандай газдар, қандай көлемде бөлінген? (Жауабы:22,4л сутек. 22,4 л хлор)  

Үйге тапсырма  

1.Калий хлоридінің балқымасының электролизі  кезінде катодта 7,8г калий түзілді. Анодта бөлінген хлор (қ.ж) көлемі қандай?

2.Металл кальций алудың тиімді жолы –  кальций хлоридінің балқымасын электролиздеу. Электролиз кезінде (қ.ж) 896л хлор бөлінсе, түзілген металл массасын табу керек. (Жауабы: 1,6кг)

11 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тұздың гидролизі
 Сабақтың мақсаты: Тұздардың гидролизі туралы түсінік беру. Заттардың суда еруі тек физикалық процесс қана емес, еріген заттың сумен әрекеттесуімен қатар жүретін химиялық процесс екендігі туралы оқушылардың ұғымдарын тереңдету. Тұздар гидролизінің теңдеулерін құру дағдысын қалыптастыру; әртүрлі тұз ерітінділерінің ортасын болжап айта білуге үйрету.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 
 Лабораториялық тәжірибе   «Тұздар гидролизі»:
Мақсаты: индикатор көмегімен реакция ортасын анықтау, реакций  гидролиз реакциясын құрастыру:

	Тұздар ерітіндісі
	ф/ф
	лакмус

	Натрий хлориді
	
	

	Натрий карбонаты 
	
	

	Алюминий сульфаты
	
	


Қорытынды: NaCl  + HOH  ======== 

                         Na2CO3   +  HOH  ======== NаНСО3  + NaOН

                         NаНСО3  + НOН   ======== Н2СО3 + NaOН

                         Al2(SO4)3+ НOН   ======== AlOНSO4 

H+ = OH- - бейтарап орта;

H+ < OH- - сілтілік орта;

        H+ > OH- - қышқылдық орта

1887жылыАррениусс ұсынған ЭДТ қышқыл, негіз, тұздардың табиғатын 

олардың диссоциациялану константасын тәжірибе жүзінде анықтайды. 

            Бренстед теориясы бойынша, қышқылдар мен негіздердің қасиеттерін берген немесе қосып алған протонның санымен анықтайды .Бірақ бұл теориялар қорытындыланған теорияларға бағынады.Егер жай, бір элементтен тұратын қышқыл мен негіздің күшін анықтау қиын емес.Металл атомы электронды беретіндіктен–негіз,негіздің күшін оның атомының иондық потенциалымен анықтайды.Бейметалл атомдары электронды қосып алады,сондықтан олардың күшін электронды тартқыштық шамасымен анықтайды.Бұл шамалар бойынша сілтілік металдардың негізділігі бірінші топта литиден цезиге қарай артады;бұл оладың тотықсыздандырғыш қасиетінің өсуімен сәйкес келеді, 7 топтың галогендерінңің қышқылдық қасиеті фтордан йодқа қарай кемиді,бұл олардың тотықтырғыш қасиетінің төмендеуіне  сәйкес келеді.Неғұрлым қышқыл мен негіздің қасиеті күшті болса,соғұрлым олар өзара  белсендірек әрекеттеседі де, байланыс түзеді

Мысалы:

                    2Cs + F2 ==2CsF

                    Ca+  Cl2 ==CaCl2

 Катиондар мен аниондардың күшін анықтау үшін иондық потенциал шамасын пайдаланамыз.Ол зарядталған бөлшектің зарядының,бөлшек радиусының шамасына қатынасына тең. 

                                                          U==Z / r
    Бұл теңдеуден көріп отырғандай, қышқыл-катиондардың қышқылдық қасиеті, заряд шамасының өсуімен артады.Мысалы:  хлорид,  сульфид,  нитрид.Күрделі аниондар үшінде солдан оңға қарай артады: нитрат, карбонат,  фосфат.Егерде зарядтары бірдей болса, күштері радиустың өзгеруімен анықталады.Ионның радиусының кемуімен қышқыл мен негіздің қасиеті артадыМысалы.:    калий,  натрий,  литий иондары.

                Усанович теориясы бойынша, сутекті қышқылдар молекуласында катион заряды- сутек-протонның +1-ге тең, соған қарамастан қышқылдық қасиетке ие, сондықтан протонның радиусы өте кішкентай шама,оның иондық потенциалы анионның потенциалына қарағанда әлдеқайда кіші болады. Мысалы:

Су күкірт қышқылының ангидридімен әрекеттескенде ,су анионды беріп негіз болады,ал күкірт оксиді,анионды қосып алып қышқыл болады:   H2O   +    SO3        ==   H2SO4  негіз  қышқыл  тұз 

Бірінші жағдай:   
    Әлсіз қышқыл мен күшті негіздің әрекеттесуінен түзілген тұздың сумен әрекеттесуі:

Na2CO3   +  HOH  ======== NаНСО3  + NaOН

NаНСО3  + НOН   ======== Н2СО3 + NaOН

Na  + гидролизге тек күшті негіз CO3    қатысады

CO3+  HOH  ======== НСО3  + OН

НCO3+  HOH  =======Н2О +СО2  + OН

Екінші жағдай: 

Әлсіз негіз бен күшті қышқылдың негіздің әрекеттесуінен түзілген тұздың сумен әрекеттесуі: 
Әлсіз негіз бен әлсіз қышқылдың немесе күшті негіз анионы мен күшті қышқылдың катионынан түзілген тұздың сумен әрекеттесуі:

Қышқыл  Zn судың ОН иондарын байланыстырады,нәтижесінде сутек катиондары жиналады,сондықтан реакция қышқылдық ортаны көрсетеді.  
Үшінші жағдай:

Әлсіз негіз бен әлсіз қышқылдан түзілген тұздың сумен әрекеттесуінде екі ионда сумен әрекеттесіп, гидролиз қайтымсыз болады, себебі тұз толығымен ыдырайды. Cr2S3 + 3H2O----------2Cr (OH)3  +H 2S. 
ІV Сабақты  бекіту:

1. Қандай реакцияларды гидролиз дейміз?
2. Калий цианиді KCN қалай гидролизденеді
3. Мыс (II) хлоридінің гидролизі қалай жүреді.
4. Төменде жазылған молекулалық түрдегі теңдеуді ион – молекулалық түрге келтір.                        ZnCl2 +H2O = ZnOHCl +HCl 
                          ZnOHCl + HOH =====Zn(OH)2  +HCl

                           Zn  +HOH--------ZnOH + H

                           ZnOH+ HOH==== Zn(OH)2  +H 
5. Формулалары мынандай    тұздардың гидролизі кезінде қандай орта пайда болады FeSO4, Na2S, AlPO4, NaNO3, KCl  

FeSO4 + 4H2O= Fe(OH)2 +H2SO4
Na2S +2H2O = 2NaOH +H2S
Үйге тапсырма:

1. Төмендегі тұздардың қайсысы гидролизденеді. Мүмкін болатын гидролиз теңдеуің жазып , берілген ерітіндінің ортасын анықта.SnCl2, CH3COONa, K2S

SnCl2 – тұзы гидролиз кезінде қышқылдық ортаны көрсетеді CH3COONa- тұзы гидролиз кезінде негіздік ортаны көрсетеді.  K2S- тұзы гидролиз кезінде орта негіздік болады 

2. Құрамында NH4Cl бар сулы ерітінді қайнатқанда , ол бұрынғыдан иқышқылданады. Мұны қалай түсіндіруге болады.   

NH4Cl+H2O=NH4OH+HCl
12 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакция теңдеуі бойынша есептеулер
Сабақтың мақсаты: Химиялық реакция теңдеулері бойынша есер шығару біліктілігін тереңдету. Күрделенген есептерді оңайлатылған алгебралық әдістерді пайдалана отырып, әрі заттардың химиялық қасиеттерін, химиялық реакцияның жүру заңдылықтарын ескере отырып, жүзеге асыра білу.

Сбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 

 Химиялық реакция теңдеулері бойынша  жүргізілетін есептеулердің негізгі, әрекеттеуші және түзілген заттардың қасиетіне, стехиометриялық коэфиценттеріне заттың көптеген қасиеттерін (зат мөлшері) молекула саны ескеріліп, есептеу жүргізіледі. Есеп шығарудың ең оңай жолы – есеп шартында берілген заттың зат мөлшерін тауып алу керек, сонан соң, реакция теңдеуі бойынша  қажетті заттың зат мөлшерін табу керек, Басқа шамаларды (масса, көлем т.б) табу жеңіл болады.


Практикада әрекеттесуші реагенттердің бірі немесе бірнешеуі артық мөлшерде  болуы мүмкін. Реакция өнімдерінің зат мөлшерін реакция кезіндегі толық пайдаланған реагент бойынша есептеу керек.Оны шектеуші реагент деп атайды. Әрекеттесуші реагенттердің  зат мөлшерін салыстыру арқылы шектеуші реагентті тауып алу керек.


Тізбектес реакциялар теңдеулері бойынша есептеулер.  

Өндірістік үрдістерде өнім алу кезінде бастапқы заттан кейін бірнеше аралық өнімдер түзіледі. Өнім массасын анықтаудың соңғы кезде оңай жолы анықталды Аралық өнімдердің массаларын есептемей-ақ арнайы формуламен анықтауға болады.

1 – мысал:  Құрамы 80% магнитті темірден тұратын әрбір тонна темір  рудасынан құрамында 95% Ғе бар 570кг шойын алуға болады. Теориямен салыстырғанда шыққан темірдің массалық үлесінің шығымын анықтаңдар.

      Есеп талқыланғаннан кейін, оның шарты жазылады. Жоспар құрылады.


   Берілгені:                                 Есепті шығару үшін шығымға байланысты 

m (руда) =1т                              анықтамаларды еске түсіреді. Оны анықтайтын  

m (шойын) = 570кг                    формуланы жазады.

ω(Ғе) = 0,95

ω(Ғе3О4) = 0,8                                            η = mпрак(Ғе)  / mтеор (Ғе)                                                         

       

 η(Ғе)-?

         Практика жүзінде алынған темірдің массасын шойынның массасы мен

ондағы  темірдің   проценттік мөлшерімен  анықтайды. Сонан кейін  бір тонна рудадағы темірдің   массасын табу үшін алдымен  бір тоннадағы  Ғе3О4 массасын табады. Сосын химиялық формула арқылы Ғе3О4  және оның молярлық массасы арқылы рудадағы Ғе массасын табуға болады. Осындай талқылаудан кейін барып,есептің шығару жоспары құрылады.

1. Шойындағы темірдің  массасын табу.

                        m = 570 · 0,95 =   541,5  кг.

2. Бір тонна рудадағы Ғе3О4 массасын табу.

                                         m (Ғе3О3) = 0,8· 1000 кг = 800 кг

3. Ғе3О4  құрамындағы  темірдің массасын табу.(теориялық масса)

                           800  ----------------------- х     

                          232 -----------------------  168                          

                            х = 800 ·168 / 232 = 579 

4.Темірдің  массалық үлесінің шығымын анықтау.

             η = mпрак(Ғе)  / mтеор (Ғе)  = 541,5 / 579 = 0,94 = 94 %                                                        

2-мысал: Массасы 8,00 грамм темір пластинка мыс сульфатының ерітіндісіне батырылған. Біраздан кейін пластинканы ерітіндіден шығарып алып, құрғатып, қайтадан өлшегенде оның массасы 8,77г болған. Ерітіндіге ауысқан темірдің массаларын табыңыздар.

Шешуі:
Біз қарастырып отырған реакция теңдеуін былай жазуға болады:

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu    (1)

Пластинканың массасының өзгеруі темірдің еруіне (пластинканың жеңілдеуі) және оның орнына мыстың қонуына (пластинканың ауырлауы) байланысты.

Мұнда ерітіндіге кететін металдың (Fe) атомдық массасынан пластинканың бетіне қонатын металдың (Cu) атомдық массасы үлкен болғандықтан реакция нәтижесінде пластинка ауырлайды.

∆М = M(Cu) – M(Fe) = 64г/моль - 56г/моль =8г/моль.
Есептің шарты бойынша реакция нәтижесінде пластинканың массасы

∆m = 8,77-8,00 = 0,77 грамға ауырлайды.

Есептің бұдан арғы жалғасы бірнеше әдістермен шығарылуы мүмкін.

 Пластинканың ауырлауы немесе жеңілдеуі алмасатын металдардың атомдық массаларының айырмасына тәуелді екеніне сүйене отырып, пропорция құрамыз:

Егер, 64г Cu бөлінген пластинканың массасы 8г ауырласа, онда хг Cu бөлінгенде пластинканың массасы 0,77г ауырлайды.

Бұдан:               х = 64 ∙ 
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Осындай пропорция арқылы ерітіндідегі ауысқан темірдің де массасын табуға болады.

Егер 56г Fe ерітіндіге ауысқанда пластинканың массасы 8 грамға ауырласа, онда у г Fe ерітіндіге ауысқанда пластинканың массасы 0,77 грамға ауырлайды.

Бұдан:               у = 56 ∙ 
[image: image52.wmf]8
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Сонымен, реакция нәтижесінде 5,39 грамм темір ерітіндіге ауысып, оның орнына 6,16 грамм мыс пластинканың бетіне қонған.

3-мысал.  Массасы 100 грамм  мырыш пластинкасы күміс  нитраты ерітіндісіне батырылған. Біраздан соң пластинканы ерітіндіден шығарып алып, құрғатып, қайтадан өлшегенде оның массасы 7 грамға артқан. Ерітіндіге ауысқан мырыштың және пластинканың бетіне қонған күмістің массаларын табыңдар.
Шешуі:

 Алдымен реакция теңдеуін жазамыз.

          Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)+ 2Ag

                  65г/моль                                                                      108г/моль
Пластинканың массасының артуы мырыштың еруіне (пластинканың жеңілдеуі) және оның орнына күмістің қонуына (пластинканың ауырлауы) тікелей байланысты. Бұған қоса 1 моль мырыш 2 моль күмісті ығыстырып шығарып отыратынын ескере отырып, пропорция құрамыз: 

Егер 65г мырыш еріп күміспен алмасқанда пластинканың массасы 2 ∙ 108 – 65 =151 грамға артса, онда х г мырыш еріп, күміспен алмасқанда пластинканың массасы 7 грамға артады.

Бұдан:               х = 65 ∙ 
[image: image53.wmf]151
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Осындай пропорция арқылы пластинканың бетіне қойылған күмістің массасын табуға болады:

Егер 2 ∙108г күміс мырышпен алмасып, пластинканың бетіне қонғанда массасы 151 грамға артса, онда у грамм күміс мырышпен алмасып, пластинканың бетіне қонғанда, пластинканың массасы 7 грамға артады:

Бұдан:               у =2 ∙108 ∙ 
[image: image54.wmf]151
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Сонымен, реакция нәтижесінде 10 грамм мырыш ерітіндіге ауысып оның орнына 3 грамм күміс пластинканың бетіне қонған.

ІІІ Сабақты  бекіту 

1. 12 л сутегі алу үшін (қ.ж.) Н2SО4 ерітіндісімен қанша грамм алюминий қатысады.

2. Құрамында 94% Ғе2О3 бар 2 т темір рудасынан қанша т.темірді алуға болады.

3. 10 л сутегін алу үшін (қ.ж.) темірмен 163 г тұз қышқылы ерітіндісі  әрекеттескен. Қышқылдағы хлорлы  сутектің массалық үлесін табыңдар.

4. Белгісіз заттың құрамы 40% магний оксиді және 60% кремнийдің диоксидінен тұрады. Заттың формуласын анықтау.

5. 600г 52% КОН ерітіндісін 400 мл сумен араластырған. Алынған ерітіндідегі КОН массалық үлесін табыңдар.

Үйге тапсырма:  

1.Бір литр КСІ ерітіндісіне толық тұнба түзілгенше күміс нитраты ерітіндісі қосылған. Тұнбаның массасы 28,7г. Ерітіндідегі КСІ массалық үлесін табыңдар.
2. 10,8% 75г темір хлориді (ІІІ) ерітіндісіне артық мөлшерде натрий гидроксидін қосқан. Алынған тұнбаның массасын анықтаңдар.

13 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Орынбасу реакцияларына арналған есептер
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға ерітінді мен металл плпстинкалардың арасында жүреті орынбасу реакцияларына есеп шығару жолдарынмен таныстырып сан есептер шығару.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІІ жаңа материалды меңгерту: 

Металдардың активтік қатарына (дәлдеп айтқанда «стандарттық электрондық потенциалдар» қатарында) алдында тұрған металл, өзінең кейінгі тұрған металды оның  тұздарының құрамынан ығыстырып шығарады.       
       1-мысал. Массасы 20 грамм мыс пластинкасын күміс нитратының ерітіндісінде реакция толық аяқталғанша батырып ұстағанда оның массасы 19%-ға артқан. Бастапқы ерітіндідегі күміс нитратының массасын есептеңдер.
Шешуі:

Алдымен реакция теңдеуін жазамыз:

         Cu + 2AgNO3 = Cu(NO3)2 + 2Ag 

            64 г/моль                                          108 г/моль

Реакция теңдеуі бойынша пластинканың массасының ауырлауы мыстың еріп, ал оның орнына күмістің қонуына тікелей байланысты. Есептің шарты бойынша, пластинканың массасы оның бастапқы массасының 19%-іне, демек 20∙19/100=3,8 грамға артқан.

Бұдан:               х =65 ∙ 
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Бұл есептің жалғасын алғашқы мысалдардағы екінші әдіспен шығарған ыңғайлы.

Мысалы, ерітіндіге ауысқан мыстың зат мөлшнрін х моль деп белгілейік. Сонда реакция нәтижесінде бөлінген күмістің зат мөлшері 2х моль болады. Егер зат мөлшерінен массаға көшсек, онда ерітіндіге ауысқан мыстың массасы 64х грамм, ал оның орнына пластинканың бетіне қонған күмістің массасы 2 ∙108 х грамм болады. Сонымен мынадай теңдеу аламыз: 

20 – 64х + 2∙108х = 20 + 3,8.

20 + (2 ∙108 - 64) х = 23,8

(2 ∙108 - 64) х = 3,8

х = 
[image: image56.wmf])
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Демек, реакция нәтижесінде 0,025 моль мыс ерітіндіге ауысқан. Реакция теңдеуі бойынша онымен 2 0,025 = 0,05 моль AgNO3 ерітіндісі әрекеттескен. Егер зат мөлшерінен массаға көшсек: 

m(AgNO3)=v (AgNO3)∙M(AgNO3)=0,5 ∙ 170= 8,5г

2-мысал. Әрқайсысының массалары 10г екі мырыш пластинканы 2-валентті металдардың тұздарының екі ерітінділеріне батырып ұстаған. Біраздан соң шығарып алып, жуып, кептіріп, өлшегенде, бірінші пластинканың массасы 9,5235г, ал екінші пластинканың массасы 17,091 г болған. Бірінші ерітіндіде темір (ІІ) тұзы болған. Екі ерітіндіде де реакцияға түскен металдардың зат мөлшері бірдей. Екінші тұздың ерітіндісінің құрамына кіретін металды атаңыздар және пластинкалардың бетінде жүретін процестерді түсініңдер.

Шешуі: 

Алдымен жүретін реакциялардың теңдеуін жазып аламыз:

           Zn + FeAn = ZnAn + Fe                         (1)

                65,4 г/моль                 А  г/моль

                Zn + МeAn = ZnAn + Мe                        (2)

                65,4 г/моль                 А  г/моль

Мұндағы Ап кез-келген 2 валентті анион, ал Ме – белгісіз металл, А – оның молярлық массасы. Реакцияға түскен металдардың зат мөлшерін (олар есептің шарты бойынша бірдей) х моль деп белгілейік. Сонда мынандай теңдеулер құруға болады:

        10 – 65,4х + 55,8х = 9,5235                      (3)

        10 – 65,4х + Ах = 17,091                          (4)

Есептің шартында пластинкалардың массалары жрғарғы дәлдікпен келтірілгендіктен бізде металдардың массаларының дәлірек мәндерін пайдалануымыз керек.          (3) теңдеуді шешсек:

                 9,6х = 0,4765                          х = 0,0469 моль

Енді х-тің мәнін (4) теңдеуге апарып қойсақ:
       10 – 65,4 · 0,0469 + А · 0,0469 = 17,091

       (А – 65,4)0,0469 = 7,091

       0,0469 · А = 7,091 + 3,244 = 10,335

                       А = 10,335 : 0,0496 = 208,36

Бұл 2-валентті металдардың ішінде қорғасынның атомдық массасына жақын.

3-мысал. Белгісіз екі валентті металдың тұзының ерітіндісіне екінші бір металдың пластинкасы батырылған. Екінші металдың атомдық массасы бірінші металдың атомдық массасынан 4,6 есе кем. Біраз уақыттан кейін пластинканың массасы 21,24 грамға артқан. Сонымен қатар, электролиз кезінде ерітіндіден бөлінген металдың массасы оның молярлық массасынан 8,34 есе кем. Белгісіз металдарды анықтаңыздар.

Шешуі: 

Бірінші металды Ме-ден, екінші металды Э-деп белгілейік. Есептің шартында екінші металдың валенттігін 1, 2 немесе3 деп жорамалдап, оларға сәйкес реакция теңдеулерін жалпы түрде былай жазуға болады:

            Ме2++2Э=Ме+2Э+                             (1)

           Ме2++Э=Ме+Э+                                  (2)
          3Ме2++2Э=Ме+2Э+                             (3)

Екінші металдың (Э) молярлық массасын х-деп белгілесек, онда есептің шарты бойынша бірінші металдың молярлық массасы 4,6х болады.

Алдымен (1) теңдеуін пайдаланып пропорция құрайық:

Егер 4,6х грамм Ме бөлінгенде пластинканың массасы (4,6х-2х) грамға өзгереді.

a=
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Ендеше, есептің шарты бойынша бірінші металдың молярлық массасы   (М)Ме = 37,58·8,34 = 313,4 г/моль болуға тиіс. Ал, мұндай металл жоқ, демек екінші металл бір валентті емес.

Енді (2) теңдеуді пайдаланып, тура осындай есептеулер жүргізейік: 

Егер 4,6х Ме бөлінгенде пластинканың массасы (4,6х-х) грамға өзгерсе, онда b-грамм Ме бөлінгенде пластинканың массасы 21,24 грамға өзгереді:

b =
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Бұдан:  М(Ме) = 27,14 · 8,34 = 226,34 г/моль
Бұл радий болуы мүмкін, онда екінші металдың молярлық массасы

                             М(Э) = 
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 Ал, мұндай металл жоқ. Демек, екінші металдың екі валентті болуы мүмкін емес.

Енді (3) теңдеуді пайдаланып, тура осындай есептеулер жүргізейік. Егер 4,6 х грамм өзгерсе, онда с-грамм Ме бөлігіндеғ пластинканың массасы 21,24 грамға өзгереді.

                                c = 
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 =24.84
Онда бірінші металдың молярлық массасы

М(Ме)=24,84· 8,34 = 207,16 г/моль болуға тиіс. Ол қорғасын. Сонда, екінші металдың молярлық массасы

М(Э)=207,16/4,6=45,03 г/моль болғаны. Демек, екінші металл – скандий.

 4-мысал.  Массасы 18,2 мыс пластинкасын темір (ІІІ) хлоридінің  230 г ерітіндісіне [w(FeCl3)=0,1] батырған. Біраз уақыттан кейін пластинканы шығарып алғанда, ерітіндідегі темір (ІІІ) хлоридінің массалық үлесі түзілген мыс (ІІ) хлоридінің массалық үлесіне тең болған. Пластинканың ерітіндіден шығарып алғаннан кейінгі массасы қандай?

Шешуі: 

                       φ°(Cu/Cu2+)=+0,34 B

                      φ°(Fe/Fe2+)=-0,44 B

                             φ°(Cu/Cu2+)> φ°(Fe/Fe2+)
      болғандықтан, мыс ерітіндіде темірді темір (ІІІ) тұздарының құрамынан ығыстырып шығара алмайды. Сондықтан мынадай реакция ғана жүреді:
                                                  х моль         2х моль                                    х моль

                      Сu    + 2FeCl3 = 2FeCl2 + СuCl2                  (1)

                                                 64 г/моль   162,5 г/моль                            135г/моль

Ерітіндідегі FeCl3 пен CuCl2 заттарының массалық үлестері (демек массалары) теңескенше х моль Cu әрекеттесті делік. Олай болса, (І) реакция теңдеуі бойынша мыспен 2х моль FeCl3 әрекеттесіп, нәтижесінде  х моль CuCl2  түзіледі:

( w(FeCl3) ) = w(CuCl2)        m (FeCl3) = m(CuCl2).

v(FeCl3) ·M(FeCl3) = v(CuCl2) ·M (CuCl2)

Бастапқы ерітіндідегі темір (ІІІ) хлоридінің зат мөлшері:

                   v(FeCl3)= 
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Кейінгі ерітіндіде:

                 (0.14-2x)162.5=135x

                  23-325 x =135x
                 23=460x = 0.05 моль

Демек, еріген мыстың массасы:

                     M (Cu) = 0.05 моль· 64 г/моль = 3.2 г

Пластинканың кейінгі массасы:
                          m (пл)= 18.2 − 3.2 = 15г

5-мысал. Күміс нитратының массасы 50г 6%-дық ерітіндісіне мыс фольгасы (жұқа пластинка) салынған. Біраз уақыттан кейін фольганың массасы 0.42г ауырлаған. Реакциядан кейінгі ерітіндідегі күміс нитратының массалық үлесін есептеңіздер.
Шешуі:

Реакция теңдеуі:

                             1 моль                                                                  2 моль

                    Сu +2 AgNO3 = Cu(NO3) 2 + 2Ag
                               64 г/моль                                                        108 г/моль
Алдымен бастапқы ерітіндідегі күміс нитратының массасын табамыз:

             m(AgNO3) = m(ерітінді) · w (AgNO3) = 50г ·0.06=3г

Реакция теңдеуіне сүйене отырып, пропорция құрамыз:

Егер реакция нәтижесінде 2 моль күміс бөлінгенде фольганың массасы    216г- 64г = 152 г ауырласа, онда х моль күміс бөлінгенде фольганың массасы        0.42 г ауырлайды. Бұдан:

Х = 
[image: image64.wmf]152
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 = 0.0055 моль  · v (AgNO3)=0.0055 моль               

Енді реакция теңдеуі бойынша реакцияға түскен күміс нитратының массасын есептейміз:

m(AgNO3) = v (AgNO3)  ·M(AgNO3)  = 0.0055 моль  · 170 г/моль = 0.935г
Реакциядан кейінгі ерітіндідегі күміс нитратының массасы:

                            3 – 0,935 = 2.065г

Реакциядан кейінгі ерітіндінің массасы: 
                m(ерітінді) =  
[image: image65.wmf]2
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             108 г/моль = 50г + 0,176г – 0,594г = 49,582
                 W (AgNO3) =
[image: image66.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image67.wmf]582
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ІІІ Сабақты  бекіту: 

1. Массамы 12 г мысты күмістің нитратының ерітіндісіне батырғанды  ығысып шыққан күмістің массасын есепте.

2. 2,5 г мырыш пен магнийдің құймасын Н2SО4  ерітіндісіне еріткен. Сонда 1,19л сутегі (қ.ж.) алынған. Құймадағы әрбір металдың массасын анықтаңдар.

3. 10 г темірді  мен мыс хлоридінің (ІІ) батырғанда ығысқан  мыстың массасын есепте. 

      Үйге тапсырма  
1. Массасы 12,8г мыс пен алюминий құймасын тұз қышқылымен өңдеді қалдықты жуып, концентрлі азот қышқылымен ерітті. Ерітіндіні буландырғанда қалған құрғақ қалдықты кептіргенде 4г қатты зат қалды. Құймадағы мыстың массалық үлесін анықта.   (Жауабы  0,25)

2. Массасы 1,5 мыс пен магний қоспасын артық мөлшерде алынған тұз қышқылымен өңдегенде көлемі 500мл (қ.ж) сутек бөлінді. Қоспадағы мыстың массалық үлесін тап.   (Жауабы   60%)

14 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакцияның жылдамдығына температураның әсеріне байланысты есептеулер

Сабақтың мақсаты: Оқушыларға химиялық реакцияның жылдамдығына температураның тигізетің әсері Вант-Гофф ережесі бойынша сан есептерді тиімді әдістерімен шешуді үйрету.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

        Химиялық реакцияның жылдамдығын және олардың жүру механизмін зерттейтін ғылым саласын химиялық кинетика деп атайды. Гомогендік реакциялардың жылдамдығы реакцияға қатынасатын заттардың белгілі бір көлемдегі (ν) зат мөлшерінің уақыт бірлігіндегі (Δt) өзгерісімен (Δν) сипатталады.

           Температураны әрбір 10ºС көтерген сайын реакцияның жылдамдығы шамамен 2-4 есе артады.

Бұл санды реакцияның температуралық коэфиценті деп атайды. γ (гамма)

Вант – Гофф ережесін  математикалық түрде былай өрнектейді.
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γ – реакция жылдамдығының температуралық коэфиценті
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γ –х. р. температуралық коэффициенті . Вант - Гофф ережесі бойынша 
Температура артқан сайын реакциялық ортада активті молекулалар өседі. 
Бұдан мынадай қорытынды айта аламыз: 

Жылдамдықтың артуына мынадай жағдай әсерр етеді екен. 

а) температураның жоғарылауы, 
б) активтендіру энергиясының төмендеуі .

1- мысал: 
Температуралық коэфиценті  2-ге тең реакция 800С та 16 минут уақытта аяқталады. Бұл реакция 600С және 1200С кездерінде қанша уақыт ішінде аяқталады.

Шешуі: 
Вант-Гофф ережесі бойынша
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Яғни, температураны 800С-тан 1200С-қа дейін көтергенде реакция жылдамдығы 16 есе артады 1200Ста реакция 1 минутта аяқталады. Ал, температура 800С-тан 600С-қа дейін төмендегенде реакция жылдамдығы 4 есе кеміді. Демек, 600С кезінде рекция 16·4=64 минутта аяқталады.

2- мысал:
Реакцияның 200С кезіндегі жылдамдығы 
[image: image72.wmf]001
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 моль/л·сек. Егер реакцияның температуралық коэфициенті 
[image: image73.wmf]2
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 болса, онда оның 700С  кезіндегі жылдамдығы қандай болады.

Шешуі:

Вант–Гофф формуласы бойынша 
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70ºС кезінде реакцияның 20ºС кезіндегі жылдамдығы 32 есе артады.
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3 – мысал: Реакцияның 500С кезінде 2 мин. 15 секунде жүіп бітіреді . Егер реакцияның температуралық коэфициенті 3 –ке тең болса,реакция температурасы 70ºС –ға жеткізгенде реакция қанша уақытта жүріп өтеді. 

Шешуі:

Температураны әрбір 10ºС көтерген сайын реакцияның жылдамдығы шамамен 2-4 есе артады.

 V(t2) / V(t1) =
[image: image77.wmf]g

 (t2-t1)/10
Есептің берілуінде t1=500С ; t2==700С; 
[image: image78.wmf]g

= 3

Реакция жылдамдығы 700С кезінде қандай болады.

V(t2) / V(t1) =3 (70-50)/10= 32=9 есе

Реакция жылдамдығы реакцияның жүрген уақытына кері ппропорционал:
 t2= 2мин 15 сек/9 = 15 сек 

4 – мысал: Реакциясы 00С кезінде 8 минутта жүріп бітеді 200С кезінде температуралық коэффициент 2 – ге тең. 

Шешуі: V(t2) / V(t1) =
[image: image79.wmf]g

 (t2-t1)/10
V(t2) / V(t1) =3 (0-20)/10= 22=8/4 =2мин 

ІV Сабақты  бекіту:

1.Реакциясы 00С кезінде 8 минутта жүріп бітеді 500С кезінде температуралық коэффициент 2 – ге тең.

     2.Реакцияның 00С кезіндегі жылдамдығы 1 моль/л·сек. Егер реакцияның   температуралық коэфициенті 
[image: image80.wmf]3
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 болса, оның 300С кезіндегі жылдамдығы қандай болады? 

 3. Температураны 800С –ға көтергенде реакция жылдамдығы 3000 есе өсті. Температуралық коэффицентті тап 

4. 00С кездегі реакция жылдамдығы 1 моль/л сек. Егер температуралық коэффицент 3 – ке тең болса , реакцияның 200С кезіндегі жылдамдығы қандай болады. 

Үйге тапсырма:  

1.
Температуралық коэфициенті 3-ке тең реакция 500С-та 2 мин 15 секундта аяқталады. 700С-та бұл реакция қанша уақыт ішінде аяқталады. (Жауабы: 15 сек)

2.
300С-та рекция 25 минутта жүреді. Ал, 500С-та 4 минутта жүреді. Рекция жылдамдығының темперетуралық коэфициентін табу керек. (Жауабы: 
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  15 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакцияның жылдамдығына концентрацияның әсеріне байланысты есептеулер

Сабақтың мақсаты: Химиялық реакция жылдамдығының әрекеттесуші заттардың мөлшерінің уақыт бірлігі ішіндегі өзгерісімен сипатталуын түсіндіру.

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 
ІІ жаңа материалды меңгерту

       Реакциялаласушы заттардың арасында жүретін химиялық әрекеттесулердің саны активтелген малекулалардың соқтығысуларының жалпы санына пропарционал. Белгілі бір көлемде әрекеттесуші заттардың концентрациясы артқан сайын олардың малекулаларының саныда артады,ал мұнын өзі бөлшектердің соқтығысуын арттырғандықтаң реакцияның жылдамдығыда артады.  
       Химиялық реакцияның жылдамдығын және олардың жүру механизмін зерттейтін ғылым саласын химиялық кинетика деп атайды. Гомогендік реакциялардың жылдамдығы реакцияға қатынасатын заттардың белгілі бір көлемдегі (ν) зат мөлшерінің уақыт бірлігіндегі (Δt) өзгерісімен (Δν) сипатталады.

    * Химиялық реакцияның жылдамдығы сәйкес  стехиометриялық коэфиценттер дәрежесінде алынған әрекеттеуші заттардың концентрациясына тура пропорционал.
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    1 – мысал:
А + В=АВ реакциясының жылдамдығының А және В заттарының концентрациясына тәуелділігін сипаттайтын әрекеттесуші массалар заңының  матеметикалық өрнегін анықтау керек.
          а)   А және В  – газ тәрізді заттар.

          б)  А және В – бір-бірімен шексіз орналасатын сұйықтар болса,

          в)  А және В – ерітіндіде еріген заттар болса,

          г)  А – қатты зат

                В – газ немесе ерітіндіде еріген зат.

Шешуі:
Газ тәрізді заттар үшін концентрацияның орнына қысымды алуға болады.

а) 
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     б) 
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k[А][В] немесе 
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     в) 
[image: image86.wmf]=

J

k[А][В] немесе 
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     г) Егер   А– қатты зат 



В– ерітіндіде еріген болса,
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k[В] немесе 
[image: image89.wmf]=
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2-мысал;  
N2 + 3H2 =2NH3 жүйесінде  тура реакцияның жылдамдығы 100 есе өсу үшін сутектің концентрациясын қанша есе көбейту керек?

Шешуі;


Реакцияның  жылдамдығының концентрацияға тәуелділігін сипаттайтын әрекеттеуші массалар заңының өрнегі;


[image: image90.wmf]=
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Реакция жылдамдығының 100 есе өсу сутектің концентрациясын х есе өсіру керек десек, 
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сонда 
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демек,   х3=100     
х=4,64 есе

3 – мысал;
 А + В= С реакциясына қатынасатын А затының бастапқы концентрациясы 0,42 моль/л, ал 10 сек. өткенннен кейінгі концентрациясы 0,32моль/л. Реакцияның орташа жылдамдығын анықтау. Бұл уақыт  ішінде   В және С заттарының концентрациясы қалай өзгереді?

Шешуі:
 Орташа жылдамдық : немесе 
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Реакция теңдеуі бойынша 1 моль А заты 1 моль В затымен әрекеттесіп, 1 моль С затын түзеді. Демек, 10 сек ішінде В затының концентрациясы 0,1 моль/л кеміді, сол кезде түзілген С затының концентрациясы 0,1моль/л болды.

ІІІ Сабақты  бекіту: 

1.Концентрация химиялық реакцияның жылдамдығына қалай әсер етеді. 

2.Қайтымды реакцияның SO2+O2=2SO3 тепе-теңдік кезіндегі концентрациялары мынандай: [SO2]= 2 моль/л [O2]=4 моль/л [SO3]=3 моль/л . Күкірт (IV) оксиді мен оттектің алғашқы концентрацияларын табыңдар.

3. Мына реакцияда А +В → 2С тепе-теңдік орнаған кезде заттардың заттардың концентрациясы төмендегідей: : [А,В]= 3 моль/л [С]=4 моль/л  заттардың алғашқы концентрациясын табындар.

4. N2 + 3H2 =2NH3 жүйесінде  тура реакцияның жылдамдығы 50 есе өсу үшін сутектің концентрациясын қанша есе көбейту керек?

Үйге тапсырма:  

1.Қайтымды FeCl3 + 3KCNS → Fe(CNS)3 + 3KCl реакциясына тепе-теңдік күйде, реакцияға қатынасатын әр заттың концентрациясының өзгерісі қалай әсер етеді?

2.А + В= С реакциясына қатынасатын А затының бастапқы концентрациясы 0,20 моль/л, ал 10 сек. өткенннен кейінгі концентрациясы 0,12моль/л. Реакцияның орташа жылдамдығын анықтау. Бұл уақыт  ішінде   В және С заттарының концентрациясы қалай өзгереді?

16 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакцияның жылдамдығына қысымның әсеріне байланысты есептеулер

Сабақтың мақсаты:Оқушыларға химиялық реакциялардың жылдамдығына қысымның әсері тақырыбында сан есептерді шығаруға үйрету. 

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту

1- мысал:
 Азот (ІV) оксидінің түзілу реакциясының ​​​ 


2NO+O2 = 2NO2  жылдамдығының 1000 есе өсу үшін қысымды қанша есе артттыру керек?

 Шешуі:     Реакция жылдамдығының концентрацияға (газдар үшін) тәуелділігін сиппаттайтын әрекеттесуші  массалар заңының өрнегі;
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Қысымның әсері реакцияға қатынасатын барлық газ тәрізді заттар үшін бірдей 

Берілген реакцияның жылдамдығы 1000 есе өсіру үшін қысымды х есе арттыру керек.   


[image: image99.wmf]2

2

2

2

1

3

)

(

)

(

O

NO

O

NO

P

kP

x

xP

kP

k

×

=

×

=

J


 сонда:    х3=1000


         х=100 есе
2- мысал: N2+3H2 =2NH3 

Тура жүретін реакцияның жылдамдығы қалай өзгереді, егер қысымды 3 есе арттырсақ?

Шешімі:
Қысымды 3 есе арттырсақ, газ қоспасының көлемі 3 есе азаяды.Ал заттың мольдік концентарциясы сонша есе артады.Бастапқы концентрацияны 3СN2 және 3СН2 болады. 

Әрекеттесуші массалар заңын қолданып υ1 мен υ2 есептейміз:

υ1=KCN2· C3H2

υ2=K3CN2(3CH2)3=81KCN2 C3H2

υ2/υ1 қатынастары =81. Сонда жылдамдық 81 есе артады екен.

3- мысал:
 Көміртектің (ІV) оксидінің түзілу реакциясының ​​​ 


2СO+O2 = 2СO2  жылдамдығының 100 есе өсу үшін қысымды қанша есе артттыру керек?

 Шешуі:     Реакция жылдамдығының концентрацияға (газдар үшін) тәуелділігін сиппаттайтын әрекеттесуші  массалар заңының өрнегі;


[image: image100.wmf]=
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Қысымның әсері реакцияға қатынасатын барлық газ тәрізді заттар үшін бірдей 

Берілген реакцияның жылдамдығы 100есе өсіру үшін қысымды х есе арттыру керек.   
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 сонда:    х3=100


         х=10 есе
ІІІ Сабақты  бекіту : 

1. Қысым химиялық реакцияның жылдамдығына қалай әсер етеді.

2. Егер қысымды 3 есе артырсақ , жабық ыдыста тұрған мына газдар: СО және О2 арасындағы реакцияның жылдамдығы қалай өзгереді.

3. Мына реакцияның 2 СО + О2 =2СО2  жылдамдығын 1000 есе артыру үшін қысымды неше есе артыру қажет. 

4. Мына реакцияларда Н2 + Cl2=2HCl бастапқыда реакцияға қатысқан заттардың реакциялары тең .Егер газдар қоспасын  3 есе қысым түсірсе . Реакцияның жылдамдығы қанша есе өседі.

Үйге тапсырма: 

1.
 Азот (ІV) оксидінің түзілу реакциясының ​​​ 


2NO+O2 = 2NO2  жылдамдығының 100 есе өсу үшін қысымды қанша есе артттыру керек?

2. N2+3H2 =2NH3 
Тура жүретін реакцияның жылдамдығы қалай өзгереді, егер қысымды 5 есе арттырсақ?

17– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ле – Шателье принципі

Сабақтың мақсаты: Өндірістік мәні бар реакциялардың көпшілігі бір мезгілде тура және кері бағытта жүреді, ал өнім алу үшін қай реакцияның жылдамдығын өзгертуге болатынын анықтау жолдарын есептеу.

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту Кез-келген тепе-теңдік тепе-теңдік константасымен сиптталады.
мұнда : 
p,q,m,n–стехиометриялық коэфицент




[А][В][С][D]–реакцияға қатынасушы заттардың тепе-теңдік кездегі мольдік концентрациясы.




[А][В]–тура реакцияда




[С][D]–кері реакцияда.

Тепе-теңдік константасының физикалық мәні егер әрекеттесуші заттар мен реакция өнімдерінің концентрациялары бірге тең болса, онда тепе-теңдік константасы тура реакцияның кері реакциядан неше есе жылдам жүретінін көрсетеді.


Химиялық тепе-теңдіктің ығысуына концентрация, қысым (газдары) әсер етеді.

1. Қайтымды реакцияға қатынасатын реагенттердің біреуін толық пайдалану үшін оның екіншісін артық мөлшерде алу керек.

2. Реакция өнімдері қайтадан әрекеттесіп, кері реакция жүрмес үшін, олардың біреуін реакция жүретін жүйеден шығарып отырса, тепе-теңдік сол шығарылған заттың орнын толтыратын бағытқа ауады.


Қысымның тепе-теңдікке әсері:

б)
Қысым ұлғайғанда тепе-теңдік жалпы көлем (молекула саны) азаятын бағытқа қарай ығысады.

в)
Температураның әсері, ол Вант-Гофф ережесімен болжанады.


Температураны жоғарылатқанда тепе-теңдік жылу сіңіре жүретін реакция бағытына, температураны төмендеткенде тепе-теңдік жылу бөле жүретін реакция бағытына қарай ығысады.


Химиялық тепе-теңдіктің ығысу бағытын Ле-Шателье-Браун принципін қолданып, болжауға болады. Химиялық тепе-теңдік күйінде тұрған жүйенің жағдайын (концентрация, қысым, температура) өзгерткенде, тепе-теңдік сол өзгертуге қарсы әрекет туғызатын рекция бағытына қарай ығысады.


Есеп шығару:    

1-мысал:
Сутек пен иодтың бастапқы концентрациялары 0,02моль/л, ал иодсутектің тепе-теңдік кезіндегі концентрациясы 0,03моль/л. Сутек пен иодтың тепе-теңдік кезіндегі концентрацияларын және тепе-теңдік константасын табу керек. 

Шешуі;




Н2  +  J2 = 2НJ


Химиялық реакция теңдеуі бойынша 1 моль сутек пен йод әрекетттескенде 

2 моль йодсутек түзілді.


Теп-теңдік кезіндегі йод сутек концентрациясы (НJ)=0,03моль/л болса, онда йод пен сутектің мөлшері:
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                                            Олай болса,   Кmm=36

2- мысал:
  СО + Сl2 =СОСl2 жүйесіндегі заттардың теп-теңдік кезіндегі концентрациялары

[Сl2]=0,3моль/л                                        [СОСl2]=1,2моль/л   

[СО]=0,2моль/л

Тепе-теңдік константасын  және хлор мен көміртек (ІІ) оксидінің бастапқы концентрациясын табу керек;

Шешуі;


Реакция теңдеуі бойынша:

1,2моль СОСl2 – түзілу үшін 1,2моль СО ж/е 1,2моль Cl2 

яғни,  [СО]баст=[СО]mт + [СОСl2]mm=0,2моль + 1,2моль=1,4моль



 [Сl2]баст=[Сl2]mm + [СОСl2]mm=0,3+1,2=1,5моль/л
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олай болса, 
Кmm=20

3- мысал:
 Қайтымды  2SO2 + O2 =2SO3 +  Q

реакциясы тепе-теңдікке келген кездегі әр заттың концентрациясы мынадай;
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mт =0,004 моль/л



      [SO3]mт = 0,003моль/л

Оттек пен күкірт оксидінің (ІV) бастапқы концентрациясын есептеу.

Шешуі;  Реакция теңдеуі бойынша 2 моль SО2  мен 1 моль О2 әрекетттескен- де 2 моль SO3 түзілді. Яғни, оттектің мөлшері екі есе аз екен.

[SО2 ]баст  =[SО2 ]тт + [SО2 ]mт= 0,0002+ 0,003 = 0,0032

[О2 ]баст =
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4 – мысал:
 Белгілі бір температурадағы Н2 + Вr2 = 2НВr реакциясының тепе-теңдік константасы Ктт = 1,0.  Егер реакцияға 1 моль Н2 және 2моль Вr2 алынған болса, тепе-теңдік жүйедегі қоспаның құрамы қандай болғаны.

Шешуі;

Реакцияның тепе-теңдік константасы ;

Ктт = Өндірістік мәні бар реакциялардың көпшілігі бір мезгілде тура және

Тепе-теңдікке жеткенше әрекеттескен сутектің зат мөлщері х моль десек,

ν(Н2) = (1–х)моль
ν(Вr2) = (2–х)моль
ν(НВr) = 2х моль

сонда  Ктт = 
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4х2 = (1–х)(2–х) = 2–2х–х+х2
Квадрат теңдеуі шешсек,

х1,2 = 
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ν(Н2) = 1–х = 1–0,45 = 0,55моль

ν(Вr2) = 2–х = 2–0,45 = 1,55моль

ν(НВr) = 2·0,45 = 0,9моль

5-мысал:
Ыдыста үш газдың қоспасы берілген. Олардың бастапқы концентрациялары [А]=1 моль/л [В] = 2моль/л және [С]=0,01моль/л. Біраз уақыт өткеннен кейін ыдыстың ішінде мынадай химиялық тепе-теңдік орнады.

3А + В < = > С     Егер “А” затының концентрациясы 30%-ға кемісе, тепе-теңдік орнаған кездегі әр заттың концентрациясы және тепе-теңдік константасы қандай болғаны?

Шешуі:
Егер тепе-теңдік орнағанға дейін “А” затының концентрациясы 30% кемісе, онда 1·0,3=0,3 моль/л. “А” заты реакцияға түскен. Реакцияға түскен “В” және “С” заттарының концентрацияларының өзгерістері. 

[В]=
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[С]=2[В]=0,2моль/л

Олай болса, теп-теңдік арнаған кездегі әр заттың концентрациясы.

[А] = 1моль/л–0,3моль/л = 0,7моль/л

[В] = 2моль/л–0,1моль = 1,9моль/л

[С] = 0,01моль/л+2моль = 0,21моль/л

К = 
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Қорытынды:
*Осының нәтижесінде бастапқы заттардың концентрациясы кеміп,тура бағыттағы реакция ақырындайды,бірақ реакция өнімі өседі де кері бағыттағы реакция жылдамдайды.

* Концентрацияның өзгеруімен тепе –теңдіктің бұзылуы тепе-теңдіктің ығысуы деп аталады 

* Егерде ,температураны өзгертпей жүйенің көлемін 2 есеге дейін кішірейетіндей етіп қысымды жоғарылатсақ.

 *Температураны жоғарылатқанда тепе-теңдік эндотермиялық  бағытқа ,ал төмендеткенде экзотермиялық бағытқа ығысады. 

* Егер тепе-теңдік күйдегі жүйеге сыртқы ортамен әсер еткенде, тепе-теңдік сыртқы ортаны әлсірететін бағытқа ығысады.

ІV Сабақты  бекіту: 

1. Концентрацияның тепе – теңдікке әсері.

2. Температураның тепе- теңдікке әсері.
3. Қысымның тепе – теңдікке әсері. 
4. Қайтымды реакцияның SO2+O2=2SO3 тепе-теңдік кезіндегі концентрациялары мынандай: [SO2]= 2 моль/л [O2]=4 моль/л [SO3]=3 моль/л . Күкірт (IV) оксиді мен оттектің алғашқы концентрацияларын табыңдар.

5. Белгілі бір температурадағы Н2 + Cl2 = 2НCl реакциясының тепе-теңдік константасы Ктт = 2,0.  Егер реакцияға 1 моль Н2 және 2моль Cl2 алынған болса, тепе-теңдік жүйедегі қоспаның құрамы қандай болғаны.

Үйге тапсырма: 

1. Қайтымды N2 + 3H2 → 2NH3 реакциясы тепе-теңдікке келген кездегі әр заттың концентрациясы мынадай;

[N2] = 0,01 моль/л

[H2] = 2 моль/л

[NH3] = 0,4 моль/л

Тепе-теңдік константасын және азот пен сутектің бастапқы концентрациясын табу керек.

2.Тепе-теңдік күйге келген қайтымды N2 + 3H2 → 2NH3  + 92,4 кДж реакциясының күйіне концентрация, қысым және температура қалай әсер етеді?

18 – сабақ ( 25.01.2020ж)
Сабақтың тақырыбы: Ерітінділер оның концентрациясы
Сабақтың мақсаты: Ерітінділердің концентрациясын сандық сипаттау әдістерін еске түсіру арқылы ол ұғымдарды есеп шығаруға пайдалана білу. 

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту         

Қышқылдар ерітінділерін дайындауда концентрлі қышқылдар 100% емес екенін ескеру қажет. Қышқыл мен суды өлшеуіш цилиндрмен өлшейді.

Мысалы, Тығыздығы 1,19 г/мл 38%  тұз қышқылынан 10%  500г ерітінді әзірлеу керек. 

1. Дайындалған қышқыл ерітіндісінде хлорсутектің массасын есептейміз.

mз = 0,1 · 500г = 50г. (НCl) 

2. 50г HCl болатын концентрлі қышқыл ерітіндісінің массасын есептейміз.

 w = mз / mер  :     mер = mз / w = 50/ 0,38 = 131,6г

3. Массасы 131,6г қышқыл сәйкес келетін көлемді есептейміз. 

 V = m / p = 131,6г / 1,19г/мл = 110,6мл

4. Еріткіш массасы:

 m (H2O) = 500г – 131,6г = 368,4г немесе 368,4мл

1.Заттың массалық үлесі көрсетілген тұз ерітіндісін дайындау; 

1. Заттың массалық үлесі көрсетілген ерітіндіні дайындау үшін тиісті тапсырманы  мұғалімнен   ал. 

2. Есептің шарты бойынша қажетті тұздың массасын және судың көлемін есепте;

3.  Таразыға тұзды өлшеп конусты құтыға сал; 

4.  Дистилденген судың қажетті көлемін ал (сұйықтықтың көлемін өлшеу ереже сін есіңе түсір) және оны конусты құтыдағы тұздың үстіне құй;

5.  Конусты құтыдағы тұз ерігенше араластыр;  

6.  Есепті төменде берілген  үлгіде жазып шығар;      
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1- мысал:Этил спиртінің массасы бойынша 40%-тік ерітіндісіндегі этил спирті мен судың молярлық үлестерін есептеу.

Шешуі:  Ерітіндінің 1л көлемін тығыздығы берілгендіктен (1 г/мл деп) ерітіндінің массасы 1000г деп аламыз.

Әр компоненттің массалары 

m(спирт)=m(ep)·W(спирт) = 1000г·0,4=400г

m(су)=m(ep)·W(су) = 1000г·0,6=600г

зат мөлшері ;

ν(спирт)=
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Молярлық үлестері;

яғни, 20% – спирт 

80% – судан тұрады.

2-мысал. CaCl2 · 6H2O  тұзынан CaCl2 5% 500г ерітіндісін әзірлеу қажет.

Шешуі: Ең алдымен сусыз тұздың массасын есептейміз mз= 5 · 500/ 100 = 25г немесе mз = 0,05 · 500 = 25г

M(CaCl2) = 111г/моль, М(CaCl2 · 6H2O) =219г/моль.

219г  CaCl2 · 6Н2О – 111г  CaCl2
Х г CaCl2 · 6Н2О – 25г  CaCl2
Х=219 · 25/111= 49,3г

Судың массасы: 500г – 49,3г = 450,7г немесе 450,7мл. Өлшеуіш цилиндірмен өлшемейтін болғандықтан суды 451мл өлшеп алуға болады. 49,3г CaCl2 • 6Н2О  451мл суда ерітеді.
4.    Еріген заттың титрі.

Күкірт қышқылының 15% - тік ерітіндісінің тығыздығы 1,105г/мл. Осы ерітіндінің титрін есептеу керек.

Шешуі: Ерітіндінің 1 л көлемін аламыз. Оның массасы 
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mер=100мл·1,105г/мл=1105г

15% - тік ерітіндінің массалық үлесі 0,15 таза күкірт қышқылының массасын табамыз.

m(H2SO4)=mер·W=1105·0,15=165,75г

Титр ұғымы бойынша 

Сабақты бекіту:

ІV Сабақты  бекіту: 

  1. Массалық үлесі 5%-дық ас тұзының 50 грамм ерітіндісін дайында.
   2.  Массалық үлесі 5%-дық ас тұзының 25 грамм ерітіндісін дайында.
   3.  Массалық үлесі 10%-дық ас тұзының 10грамм ерітіндісін дайында.

   4.Көлемі  0,5 л  13%  -ті  тығыздығы  1,13 г/мл  натрий  гидроксидінің ерітіндісін дайындау үшін қажетті натрий карбонатының массасын есептеңдер. 

5. 20мл 10%-тік барий хлориді ерітіндісіне  (тығыздығы 1,04 г/мл) 142 г. 20%-тік натрий сульфаты ерітіндісін араластырғанда тұнба түскен заттың массасын есепте.

Үйге тапсырма  
1. Көлемі 170мл бензолда массасы 1,8г күкірт ерітілді. Бензолдың тығыздығы 0,88г/мл. Ерітіндідегі күкірттің массалық үлесін тап. (Жауабы  1,19%) 
2. Көлемі 400мл, тығыздығы 1,1 г/мл массалық үлесі 0,15 болатын күкірт қышқылының ерітіндісіне 60г су құйғанда алынған ерітіндідегі күкірт қышқылының массалық үлесін тап.  (жауабы  13,2%)

19 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ерітінділерді сұйылтуға , қоюлатуға арналған есептер
Сабақтың мақсаты: Зертханада концентрациясы әр түрлі ерітінділерден қажетті ерітінді алу үшін қолданатын әдістерді қарастыру.

     Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ Үй тапсырмасын текскру 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 

Алынған жаңа ерітіндінің концентрациясын есептеуге арналған әдіс түрлерін талдау. Классикалық (логикалық) әдіс, алгебралық әдіс. Крест (Пирсон конверт) әдісі. Соңғы кездегі зерттеулер бойынша ең тиімдісі алгебралық және крест әдісі деп айтылып жүр.

Алгебралық әдіс  Мұнда араласатын ерітінділердің массасы мен олардағы еріген заттың массасық үлестерін байланыстыратын алгебралық теңдеу пайдаланады.

      m1W1 + m2W2 = m3W3          m1 – бірінші ерітінді массасы

                                                    m2 – екінші ерітінді массасы

                                                  m3 – араластырғанда пайда болған үшінші ерітінді

Мұнда  m3=m1+m2 ,   m1=m3-m2 ,    m2=m3-m1
W1, W2 – Бірінші, екінші ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесі.

W3 – пайда болған жаңа ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесі. 

Есеп шартына қарап, белгілі шама бойынша теңдеудің басқа мүшесін анықтауға болады.

“Крест ” әдісі  

“Крест” әдісінің көмегімен ерітінділерді араластыруға, қойылтуға және сұйылтуға арналған есептерді тез, әрі дәлдікпен шығаруға болады.

“Крест” әдісін қолдану үшін ойға алынған квадратты екі диагональ түзулер (крест) арқылы бөлеміз. Диагональдың қиылысқан түйініне араластырғанда пайда болған ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесін (проценттік концентрациясын) жазамыз. Квадраттың сол сол жақ бұрышына араластыратын ерітіндідегі еріген заттың массалық үлестерін (про.концентр) жазамыз. Көбіне сол жақтағы бұрышқа қою ерітінді, сол жақтағы төменгі бұрышқа сұйық ерітінді, ал квадраттың оң жақ бұрыштарына диагональдің бойында орналасқан сандардың айырмасын жазамыз (үлкен саннан кіші сан алынады).


Квадраттың оң жағындағы бұрыштарда шыққан сандардың қатынасы араласатын ерітінділердің масса бөліктерінің қатынасын көрсетеді. Оң жақ жоғары бұрыштағы сан концентрациясы, сол жақ жоғары бұрышта көрсетілген ерітіндінің масса бөлігін (м.б), ал оң жақ төменгі бұрыштағы сан концентрациясы, сол оң жақ төменгі бұрыштағы көрсетілген ерітіндінің  масса бөлігін (м.б) көрсетеді. Кейде ерітіндіні коюлау үшін құрғақ тұз қосылуы мүмкін, ал сұйылту үшін таза су қосылуы мүмкін.


“Крест” әдісінде құрғақ тұзды 100%-тік, ал таза суды     %-тік ерітінді деп қарастыру керек.Кей жағдайда араластыратын ерітінділердің массаларының орнына олардың көлемдері және тығыздықтары беріледі. Ол кезде алгебралық теңдеуді мына түрде жазуға болады.

V1d1W1+ V2d2W2= V3d3W3
               (2)

V1V2 – бірінші, екінші араласатын ерітінді көлемі

d1d2 – олардың тығыздықтары.

V3=V2+V1
1-есеп. 
Берілген заттың 25% - тік ерітіндісінің 300грамын оның 40% - тік ерітіндісінің 400 грамына қосып араластырғанда пайда болатын ерітіндідегі еріген затттың массалық үлесін табу.

Алгебралық әдіс. 
Шешуі 

Араласатын  ерітнділердің массалары мен олардағы еріген заттың массалық үлестерін алгебралық теңдеуге қоямыз.

m1W1 + m2W2=m3W3

m3=m2+m1
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“Крест” әдісі бойынша есептеу .   
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16000 – 400·W3=300·W3 – 7500 

23500=700·W3
W3=23500:700=33,6

Яғни,  алынған  ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесі 33,6%

2- есеп 
Тұз қышқылының 26,7% - тік ерітіндісінің 242 грамын дайындау үшін  оның  20% және 32,1% - тік ерітінділердің қандай массаларын қосып араластыру керек.

Алгебралық әдіс бойынша есептеу

m1W1 + m2W2=m3W3

m1+m2=242   m2=242 – m1
m1·20+ m2·32,1=242·26,7.

20m1+(242–m1)·32,1=6461,4

20 m1
+7768,2 – 32,1 m1=6461,4

7768,2–6461,4=32,1m1 – 20m1
1306=12,1m1 

m1=1306:12,1=108

m2=m3 – m1=242 – 108 =134г

демек:
m1=108г
m2=134г

“Крест” әдісі бойынша есептеу.

20                32,1 – 26,4=5,4м.б

     \           /

   26,7

 /         \

32,1 
        23,7 – 20 =6,7м.б


5,4+6,7=12,1(м.б)

20%

12,1 м.б         -        242г ерітінді



5,4 м.б           -        х1  г       х1 =108г

32,1%            12,1 м.б       -       242г



  6,7 м.б         -       х2  г        х2=134г 

яғни 242г 26,7% - тік тұз қышқылының ерітіндісін дайындау үшін 20% - тік 108г 32,1% - тік ерітіндіден 134грамын қосып араластыру керек.

3-есеп.
 Натрий хлоридінің 17,5% - тік ерітіндісін дайындау үшін оның 

15,5%  - тік ерітіндісінің 100 грамына қанша грам құрғақ ас тұзын қосу керек ?

Есепті “Крест ” әдісімен шығарамыз.

Құрғақ ас тұзын – 100% ерітінді деп аламыз .

  Оның массасы – х г деп аламыз. 

  15,5

   82,5м.б

          \          /


   17,5

          /          \

   100

     2м.б

15,5% ерітінді үшін 

82,5м.б   -   100г






2м.б        -   х г      х=2,42г NaCl.

Яғни, 17,5% ерітндісін дайындау үшін 


15,5%  100г ерітіндіге 2,42г құрғақ тұз қосу керек. 

4- Есеп  
Натрий карбонатының 20%-тік ерітіндісінен оның 80%-тік  ерітіндісінің 200 грамын дайындау үшін оның 20%-тік  ерітіндісінің қандай массасының үстіне қанша грамм құрғақ натрий корбанатын қосу керек? 


Шешуі:
Алгебралық әдісті пайдалансақ, тұзды құрғақ күйде деп есептеп, 100% дейміз. Алгебралық теңдеу бойынша.
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m1W1 + m2W2 = m3W3    
     m2=200-m1   
    m2=2000-500=1500г 

Демек, Na2CO3-тің 80% 2000г ерітіндісін дайындау үшін оның 20%-тік ерітіндісінің 500 грамына 1500г құрғақ тұз салу керек.

ІV Сабақты  бекіту: 

1. Ерітінділер қалай жіктеледі?
 2.Зертханада ас тұзының 10% және 20%-тік ерітіндісі бар. Массасы 300г 12%-тік жаңа ерітінді дайындау үшін, олардың қандай массаларын араластыру керек?    (Жауабы  240г, 60г)

3..Массасы 500г 2%-тік мыс сульфатының ерітіндісін дайындау үшін 10%-тік мыс сульфатының, және судың қандай массасы керек? (Жауабы 100г, 400г)

4.  Күкірт қышқылының 55% - дың ерітіндісінің 600 грамын дайындау үшн оның 87% - тік ерітіндісінің қандай массасына су қосу қажет ?

5.200г  8% - дық сірке қышқылын  120г  7%- дық сірке қышқылының ерітінділерін араластырғандағы сірке қышқылының массасын есепте.

Үйге тапсырма  

1. Массасы 300г, массалық үлесі 0,04 болатын магний хлоридінің ерітіндісін даярлау үшін 0,2 массалық үлестегі магний хлоридінің және судың қандай массасы қажет? (Жауабы  60г, 240г)

2. Зертханада массалық үлесі 30% тығыздығы 1,33 г/мл болатын натрий гидроксидінің ерітіндісі бар. Көлемі 250 мл массалық үлесі 14% тығыздығы 1,15 г/л болатын натрий гидроксидінің ерітіндісін алу үшін алынатын ерітінді көлемін анықта (Жауабы  100,9 л)

20 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Молярлы және мольдік концентрацияны табу
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға молярлы және мольдік ерітінділерді дайындау жолдары және сан есептерді шығаруға үйрету.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 
Мольдік концентрациясы деп ерінген заттың зат мөлшерінің ерітіндінің көлеміне қатынасын айтады.
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С(х) – мольдік концентрация
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Молярлық концентрациясы деп еріген заттың зат мөлшерінің еріткіштің массасына қатынасына айтады.
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m – еріткіштің массасы






L(х) – моляльдік концентрация.

    Мольдік концентрация 1 литр ерітіндідегі еріген заттың моль санымен анықталады.

Мольдік концентрацияның өлшем бірлігі – моль/л.
Мольдік концентрациясы көрсетілген тұз ерітіндісін дайындау;                      
1.  Заттың мольдік концентрациясы көрсетілген ерітіндіні дайындау үшін тұздың массасын  және судың көлемін есепте; 

3.  Тұздың  қажетті массасын өлше және құтыға сал;

4.  Құтыға аз ғана су құй, тұзы толық ерігенше араластыр. Содан соң қажетті белгісіне дейін құтыға су құй. 
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1 – мысал:  200мл ерітіндіде 20г NаОН бар. Сілті  ерітіндісінің молярлық концентрациясын анықтаңдар.

                                          C= ν/ V;    ν=  m/М;          С = m / V ·М  

                                             C(NаОН)= 20 г/моль/ 40г ·0,20л  =  0,25моль/ л                                                                    

2- мысал: Массасы 42,6г натрий сульфаты 300г суда ерітілді, алынған ерітіндінің тығыздығыы 1,12г/мл, ерітіндінің мольдік концентрациясын есепте.

Шешуі; Алынған ерітіндінің массасын есептеу; 

mер=m(Na2SO4 )+m(H2O)=42.6г+300г=342,6г

Ерітіндінің көлемін табу;
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Тұздың зат мөлшерін анықтау:
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ерітіндінің мольдік концентрациясын табу.
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  3 - мысал: Күкірт қышқылының 15% – тік ерітіндісінің тығыздығы 1,105 г/мл. Осы ерітіндінің моляльдық концентрациясын есептеу.

Шешуі; Ерітіндінің 1л көлемін аламыз 

mер=1000мл·1,105г/мл=1105г.

Проценттік концентрация шамасы бойынша




100г ерітіндіде
15г H2SO4 болса,




1105г ерітіндіде
х г H2SO4 болады.

х=1105г·0,15=165,75г. (H2SO4)

    1105г – 165,75=939,25г(Н2О)

Моляльдық концентрация шамасы бойынша, 




939,25г  суда
165,75г H2SO4 болса,




1000г    суда 
        х г H2SO4 болады.
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4 мысал     Концентрациясы 0,15М, 1л ерітінді

дайындау үшін заттың 0,25М және 0,01М ерітінділерінің қандай көлемдерін араластыру керек?

Алгебралық әдіс бойынша шешуі;

С М1V1+С M2V2=С M3(V1+ V2)

0,25 V1+0,01 V2=0,15(V1+ V2)     V1+ V2=1 л

олай болса,



     V2=1— V1
0,25 V1+0,01(1— V1)=0,15·1

0,25 V1 + 0,01 – 0,01V1 = 0,15

0,24 V1=0,14


    V1=0,14 : 0,24=0,583л






    V2=1 – 0,583л =0,147л

0,583л мен 0,147л ерітіндіні араластыру керек.

ерітіндінің моляльдық концентрациясы  1,8моль/кг

 ІІІ Сабақты  бекіту:
     1. Мольдік концентрациясы 0,2 моль/л 50мл ас содасының  ерітіндісін дайында. ;  
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 m (еріт) =  0,2 моль/л * 84г/моль *50 мл = 840г
    2. Мольдік концентрациясы 0,5 моль/л 50мл ас содасының ерітіндісін дайында. ;  
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 m (еріт) =  0,5 моль/л * 84г/моль *50 мл = 2100г
    3. Мольдік концентрациясы 0,1 моль/л 50мл ас содасының ерітіндісін дайында. ;  
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 m (еріт) =  0,1 моль/л * 84г/моль *50 мл = 420г
4. Суда 11,2г калий гидроксиді ерітіліп, көлемі 200мл-ге дейін жеткізілді.Түзілген ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай?

M (KOH) = 56 моль 

  v(KOH) = 11.2/ 56 =0.2 моль

С = v (KOH) / V = 0.2 моль / 0,2 л = 1 моль / л

5.Массасы 42,6 г натрий сульфатын 300 г суда еріткенде , түзілген ерітіндінің тығыздығы 1,12 г/ мл . Ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай ?

m epim   = 42.6 + 300 = 342.6 г

Vepim = m / p =342.6 /1.12 = 306 мл =0,306 л

v (Na 2 SO4) = 42.6/142= 0.3 моль
C (Na2SO4) =v(Na2SO4) /V=0.3/ 0.306=0.98 моль/л

Үйге тапсырма:

  1.Массасы 128 г суда көлемі 40 мл, тығыздығы 0,8 г/мл метил спирті ерітілді.

Мольдік концентрациясын есептеңіздер (тығыздығы 0,97 г/мл)

 m(CH3OH) =V*p = 40 *0.8 =32 г
m (ерітінді) = 128 +32 =160 г

Vерітінді = mер / ρ = 160г / 0,97г/мл = 165мл = 0,165л.
ν (СН3ОН) = 32 /32 = 1моль.

С = 1моль / 0,165л = 6моль / л  

2. Мысалы, Көлемі 2л концентрациясы 0,2моль/л болатын барий хлоридінің ерітіндісін дайындауға қажетті тұз массасын есптеу қажет.

Шешуі:     CM = ν / V => ν = CM · V

 ν = 0,2 моль/л · 2л = 0,4 моль.

 m = M · ν  M (BaCl2) = 208,27 г/моль.

 M(BaCl2) = 208,27 · 0,4 = 83,308 г.

21 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Нормалдық  концентрацияға есептеулер
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға нормалды канцентрация тақырыбында есептер шығару жолдарымен таныстыру.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту: 

            Нормальдық концентрациялы ерітінділер дәл ерітінділерге жатады. Сондықтан бұл ерітінділерді әзірлегенде заттың берілген массасын аналитикалық таразада, ал ерітіндіні өлшеуіш колбаларда дайындайды. Қышқылдар ерітіндісін дайындағанда, концентрлі қышқыл ерітіндісін бюреткамен өлшеп құю керек.
       Практикада концентрацияның бір түрінен екінші түріне ауыстыру жиі қолданылады.

 Проценттік концентрациядан мольдік және нормальдық концентрацияға өзгерту үшін мына формулалар қолданылады:

 Cm = w · ρ · 10 / Мх ; 
  N = w · ρ · 10 / Эх 

 1- мысал:  12% күкірт қышқылының (ρ = 1,08 г/мл)  нормальдық концентрациялары қандай ? 

 М (H2SO4) = 98 г/моль Э (H2SO4) = 98 : 2 = 49 г/моль.

 СМ = 12 · 1,08 · 10 / 98 = 1,32.

 N = 12 · 1,08 · 10 / 49 = 2,64 Н.

Кей жағдайда белгілі бір көлемде еріген заттың массасы арқылы нормальдық концентрацияны есептеу қажет

2 – мысал: Ерітіндінің 200мл көлемінде 2,6501г  Na2CO3, болса нормальдық концентрациясы неге тең ? 

 Э (Na2CO3) =106,004 : 2 = 53,002г/моль .

  Na2CO3 – ң  2,6501 г-нде қанша эквиваленті бар екенін есептейміз.

  2,6501 : 53,002 = 0,05 экв.

  200мл ерітіндіде       0,05 экв Na2CO3 болса

  1000мл ерітіндіде     х экв  Na2CO3  
  х = 1000 · 0,05 / 200 = 0,25 экв.

 Мынадай формуланы қолданып та, есептеуге болады:

   N = 2,6501 · 1000 / 53,002 · 200 = 0,25 H

3- мысал:. Көлемі 2л 005 Н күкірт қышқылының ерітіндісін әзірлеу үшін концентрлі (98%) күкірт қышқылының (ρ = 1,84 г/см3) қандай көлемі қажет. 

 1л ерітіндіде            0,05экв.

 2л ерітіндіде            х экв.

 х= 0,05 · 2 = 0,1 экв.

 Э (H2SO4) = M (H2SO4) / 2 = 98,08 / 2 = 49,04г
 m (H2SO4) = 49,04 · 0,1 = 4,904г
 w = mз / mер      mер = mз / w =  4,904/ 0,96 = 5,11г
қышқыл массасына сәйкес келетін көлемді есептейміз.
 V = m / ρ = 5,11 / 1,84 = 2,77мл
ІІІ Сабақты  бекіту:
1. 14 %   натрий гидроксидінің (ρ = 1,153 г/мл нармальдық концентрациясын есепте: М (NaOH) = 40 г/моль Э (NaOH) = 40 : 2 = 20г/моль.

  N = w · ρ · 10 / Эх 

 N = 14 · 1,153 · 10 / 20 = 8,206 Н.

2. Ерітіндінің 150мл көлемінде 10,22 Na NO3, болса нормальдық концентрациясы неге тең ? 

 Э (Na NO3) =85 : 2 = 42,5г/моль . 

Na NO3 – ң  10,22 г-нде қанша эквиваленті бар екенін есептейміз.

  10,22 : 42,5 = 0,24 экв.

  150мл ерітіндіде       0,24 экв Na NO3 болса

  1000мл ерітіндіде     х экв  Na NO3  
  х = 1000 · 0,24 / 150= 1,6 экв.

 Мынадай формуланы қолданып та, есептеуге болады:

   N = 10,22 · 1000 / 42,5· 150 = 1,6 H

3. Көлемі 2,5л 05 Н күкірт қышқылының ерітіндісін әзірлеу үшін концентрлі (98%) күкірт қышқылының (ρ = 1,84 г/см3) қандай көлемі қажет. 

 1л ерітіндіде            0,5экв.

 2,5л ерітіндіде            х экв.

 х= 0,5 · 2,5 = 1,25 экв.

 Э (H2SO4) = M (H2SO4) / 2 = 98,08 / 2 = 49,04г
 m (H2SO4) = 49,04 · 1,25 = 61,3г
 w = mз / mер      mер = mз / w =  61,3/ 0,98 = 62,5г
қышқыл массасына сәйкес келетін көлемді есептейміз.
 V = m / ρ = 62,5/ 1,84 = 115мл
Үйге тапсырма:  

1. Ерітіндінің 150мл көлемінде 12 Na OH, болса нормальдық концентрациясы неге тең ? 

 2. Тығыздығы 1,013 1 М  тұз қышқылының проценттік концентрациясы қандай ? 

3. Массасы 250г 10% т з ерітіндісіне 150мл су қосылды. Түзілген ерітіндідегі тұздың массалық үлесі қандай?

22 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Буферлік ерітінділер
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға буферлік жүйелер олардың жіктелуі, буферлік ерітінділердің рН-ын есептеу, биологиялық рөлі тақырыбтары бойынша түсінік беру. 
Сбақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

Сұйылтқанда немесе қышқыл не сілті қосқанда рН-ы өзгермейтін ерітінділер буферлік  жүйелер деп аталады. Буферлік жүйенің құрамында протонның доноры және протонның акцепторы болады. Құрамына байланысты буферлік жүйелер қышқылдық, негіздік және амфолиттік болып бөлінеді.

Қышқылдық буферлік жүйе донор болып есептелетін әлсіз қышқылдан және акцепторлардын рөлін атқаратын анионы бар  осы қышқылдың тұзынан тұрады. Мысалы, ацетатты, бикорбанатты буферлік жүйелер.

ацетатты :           

CH3COOH                                          -       протонның доноры

CH3COONa          CH3COO
[image: image142.wmf]-

             -      протонның акцепторы

бикарбонатты :

Н2СО3
                                                -     протонның доноры

NaHCO3       HCO3
[image: image143.wmf]-


                        -       протонның акцепторы
 

Негіздік буферлік жүйе әлсіз негізден (акцептор) және осы негіздің катионы (донор) бар тұздан тұрады. Мысалы:

NH4OH
        - протонның акцепторы

NH4CI                   NH4+                       -  протонның доноры

Амфолиттік буферлік жүйе әр донордың, әрі акцептордың рөлін атқаратын амфотерлік қосылыстан тұрады. Мысалы,белок буферлік жүйесі:

                              СООН
                   COO-
-протонның акцепторы

 R -  CH                              
[image: image144.wmf]®

 R -  CH  


    NH2
         NH3+     -протонның доноры

Буферлік жүйелердің рН-ын есептеу формулалары

Буферлік ерітінділердің рН-ы Гендерсон-Гассельбах теңдеуі бойынша анықталады. Қышқылдық буферлік ерітінділермен негіздік буферлік ерітінділердің рН-ын есептеу үшін әртүрлі теңдеулер қолданылады. 

Қышқылдық буферлік ерітінділер үшін мына теңдеу қолданылады : 


    [тұз]
[қышқыл]

рН = рК к-л +  Ig
немесе рН = рКқ л    Ig




[қышқыл]


[тұз]

Негіздік буферлік ерітінділер үшін мына теңдеу қолданылады :






[негіз]

рН = 14  -  рКн-з  +  Ig



 
   [тұз]


Бұл теңдеу бойынша буферлік жүйелердің рН-ы қышқылдық немесе сілтінің диссоциациялану константасына және буферлік жүйенің құрамындағы компоненттердің қатынасына тәуелді. Сондыктан да белгілі бір буферлік жүйені дайындау үшін константалары сәйкес келетін қышқыл немесе негіз алу керек,сол сияқты компоненттердің қатынасы да есепке алынуы қажет.
Сұйытылу кезінде буферлік жүйелердің рН-ын сақтауы аса маңызды құбылыс, себебі биологиялық сұйықтарды пайдалану үшін оларды қатты сұйытылуға тура келеді. Сұйытылудың буферлік жүйелердің рН-ына әсері шамалы екендігі тәжірибе жүзінде анықталған. РН-ы компоненттердің концентрациясы емес, қатынасына тәуелді жүйелерді сұйылтқанда компоненттердің концентрациясы бірдей дәрежеде төмендейді, сондықтан олардың қатынасы және рН-ы өзгермейді. Мысалы:

[Н+] = К
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Буферлік ерітінділердің әсер ету механизмі

Күшті қышқыл немесе сілті қосқанда буферлік жүйелердегі сутегі иондары концентрациясының өзгермеуі олардың негізгі қасиеті болып табылады. Күшті қышқыл қосқанда сутегі иондары буферлік жүйедегі протонның акцепторымен әрекеттеседі, соның нәтижесінде сутегі иондарының концентрациясы өзгермейді. Сілті қосқанда гидроксид-иондар буферлік жүйедегі протонның донорымен әрекеттеседі, сол себепті рН өзгермейді.Мысалы, негіздік буферлік жүйедегі бұл процесс былай жүреді :

а) NH4OH

    NH4CI        +  HCI

NH4OH  +  HCI  =  NH4CI  +  H2O

NH4OH  +  H+  +  CI-  =  NH4+  +   CI-  +  H2O

NH4OH  +  H+  =  NH4+  +  H2O

ә) NH4OH

    NH4CI          +  NaOH

NH4CI  +  NaOH  =  NH4OH  +  NaCI

NH4+   +  CI-  +  Na+  +  OH-  =  NH4OH  +  Na+  +  CI-

NH4+  +  OH-   =  NH4OH

Қышқылдық буферлік жүйелердегі қорғаныс процесін былай көрсетуге болады, мысалы :

а) CH3COOH

    CH3COONa         +  HCI

СН3СООNa  +  HCI  =  CH3COOH  +  NaCI

CH3COO-  +  Na+  +  H+  +  CI-  =  CH3COOH  +  Na+  +  CI-

CH3COO-  +  H+  =  CH3COOH
Буферлік жүйе күшті қышқылды әлсіз қышқылға айналдырады, сол себепті рН онша өзгермейді.

ә) CH3COOH

    CH3COOH             +  NaOH

СH3COOH  +  NaOH  =  CH3COONa  +  H2O

CH3COOH  +  Na+  +  OH-  =  CH3COO-  +  Na+  +   H2O

CH3COOH  +  OH-  =  CH3COO-  +  H2O

Буферлік жүйе ОН-  -ионды суға айналдырады,сол себепті рН өзгермейді. Осылайша,кез келген буферлік жүйеге күшті қышқыл қосқанда буфыерлік ерітіндідегі протонның акцепторы,ал сілті қосқанда протонның доноры буферлік жуйені қорғайды.

Организмнің буферлік жүйелері.

Организмнің қалыпты жұмыс жасауы үшін оның ішкі ортасының тұрақтылығының маңызы зор.  Ғылыми тілмен айтқанда оны - гомеостаз деп атайды. Ағзаның физиологиялық функцияларының бекемдігін, тұрақтылығын көрсететін, оның ішкі құрылысының құрамы мен қасиеттерінің салыстырмалы динамикалық тұрақтылығы гомеостаз деп аталады.

Гомеостаздың негізгі көрсеткіштерінің бірі - сутегі ( Н+) және гидроксил (ОН-) иондарының қатынасымен анықталатын химиялық ортаның реакциясы болып табылады. Ол қалыпты жағдайда қанда әлсіз сілтілік ( рН=  7.4) орта болады, ал оның сәл ғана қышқылдық жаққа ығысуы барлық жүйенің қайтымсыз өзгерісіне ұшыратуы мүмкін. Сондада болса, ұлпалардан үнемі зат алмасу процесінің нәтижесінде түзілетін өнімдер, әсіресе СО2 қанға түсіп отырады. Шетел ғалымдары: З.Андерсон және П. Аструптың зерттеулері бойынша 3 секунд ішінде организмде өмір сүруге сәйкес келметін қышқыл мөлшері көбейіп кетуі мүмкін. Соған қарамастан қанның рН өзгермейді.

Өйткені организмде биологиялық сұйықтықтардың ортасын, яғни қышқылдылығын тұрақты ұстап тұратын процестер жүреді. Олардың тұрақтылығы буферлік жүйелердің әсер ету механизмімен тікелей байланысты.

Бикарбонаттық буферлік жүйе қан плазмасының негізгі жүйесі болып есептеледі.Бұл жүйе әлсіз көмір қышқылынан (К=3,3 10-7) және натрий бикарбонатынан тұрады. Олардың молекулалары қанның плазмасынында болады.  Н2СО3 әлсіз қышқыл, сондықтан нашар диссоциациаланады, яғни бос күйінде ортаның қышқылдылығын анықтайтын Н+ ионын өзінен бөліп жібермейді. 

Н2СО3                   Н2СО3  - протонның доноры                  

NaHCO3                HCO3-   - протонның акцепторы

Қышқыл заттар көп мөлшерде қанға бөлінгенде, сутегі иондары гидрокарбонат ионымен әрекеттесіп, Na+ және Н+ иондары алмасып, әлсіз көмір қышқылын түзеді: 

Н+  +  НСО3-  =  Н2СО3
Көмір қышқылының артық мөлшері карбоангидраза (КА) ферментінің әсерінен ыдырайды :

Н2СО3      КА      СО2  +  Н2О  ( t= 37oC)

CO2  гипервентилляция нәтижесінде өкпе арқылы сыртқа шығады.

Егер, қандағы ОН- -иондардың концентрациясы жоғарыласа, олар әлсіз көмір қышқылымен әрекеттеседі: 

ОН- + Н2СО3  = НСО3- + Н2О

Оксигемоглобин - гемоглобин жүйесі қанның буферлік сыйымдылығының 75%-ін құрайды, ол гемоглобин ионы (Нb-) мен гемоглобиннің (ННb) арасындағы тепе-теңдікпен сипатталады.

HHb            -донор                  Hb       -акцептор

Hb-  +  H+  =  HHb

HHb  +  OH-  =  Hb-  +  H2O

Сол сиякты бұл жүйе оксигемоглобин  -ионы  (НbО2-) мен оксигемоглобиннің  (ННbО2) арасындағы байланыс мына теңдеумен көрсетіледі:

ННbО2      -протонның доноры

HbО2-             -протонның акцепторы

HbО2-    +  Н+  =   ННbО2    
ННbО2  + ОН-  = HbО2-    +   H2O     
Екі тепе-теңдіктің арасындағы байланыс мыны теңдеумен көрсетіледі : 

 HHb + О2  =   ННbО2    
Фосфаттық буферлік жүйе клеткаішілік және тканьдік негізгі жүйе болып есептеледі.Бүйректе жүретін физиологиялық процестерде маңызды роль атқарады.Бұл жүйе 2 тұздан тұрады :

NaH2РО4          (Н2РО4-    -протонның доноры)

Na2HРО4
   (НРО42-    -протонның акцепторы)

Н2РО4-   =  Н+  +  НРО42-
          рН  =  7,4  болғанда,           
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Тканьдік метаболизмнің қышқыл туындалары гидрофосфатпен нейтралданады : НРО42-  +  Н+  =  Н2РО4-
Сілтілік туындылар дигидрофосфатпен әрекеттеседі :

ОН-  +  Н2РО4-  =  НРО42-  +  Н2О

Түзілген өнімдер бүйректе жиналып, несеппен сыртқа шығады.

Буферлік сыйымдылық-буферлік әсердің өлшемі.

Буферлік сыйымдылық буферлік жүйелердің маңызды сипаттамасы болып есептеледі. Ортаның реакциясын ығыстыруға қарсы жасайтын буферлік жүйенің әсері буферлік сиымдылық деп аталады. Буферлік сыйымдылық 1л буферлік ерітіндіге оның рН-ын 1-ге өзгерту үшін қосылатын күшті қышқылдың немесе сілтінің 1моль эквивалент мөлшерімен өлшенеді.

Қышқылдық және сілтілік буферлік сиымдылықтар болады.

В =  С/рН2  - рН1; моль/л

Буферлік сиымдылық буферлік жүйедегі компоненттердің концентрацияларының абсолюттік шамасына тәуелді болады. Компоненттердің концентрациялары неғұрлым жоғары болса,қышқыл немесе сілті қосқанда рН өзгерісі соғұрлым аз болады. Буферлік жүйедегі компоненттердің қатынасы 1-ге тең болғанда,буферлік сиымдылық ең жоғарғы шегіне жетеді. Буферлік сиымдылық ерітіндіні сұйылтқанда төмендейді,себебі ол компаненттердің концентрациясына тәуелді болады.

ІІІ Сабақты  бекіту:

1. Буферлік ерітінділерге  қандай ерітінділер жатады?

2. Буферлік ерітінділердің адам ағзасындағы қызметін 
3. Ерітіндінің 100мл көлемінде 1 Na OH, болса нормальдық концентрациясы неге тең ? 

 4. Тығыздығы 1,53  1 М  тұз қышқылының проценттік концентрациясы қандай ? 

5. Массасы 345г 10% - ті ерітіндісіне 150мл су қосылды. Түзілген ерітіндідегі тұздың массалық үлесі қандай?

 Үйге тапсырма  

 1. Тығыздығы 0,88   1 М  күкірт қышқылының проценттік концентрациясы қандай ? 

3. Массасы 450г 12% - ті ерітіндісіне 75мл су қосылды. Түзілген ерітіндідегі тұздың массалық үлесі қандай?

23 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ерітінділердің сутектік көрсеткішін (рН) анықтау
Сабақтың мақсаты: Оқушыларға сутектік көрсеткіш мәні рН анықтау әдіс- тісілдері мен таныстыру.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

Ерітінділердің химиясында Н + және ОН –  иондарының шамасы жиі кездеседі, сондықтан қолайлы болу үшін сутектік көрсеткіш туралы ұғым енгізілген. Кері таңбамен алынған сутек ионының молярлық концентрациясының ондық логарифмі сутектік көрсеткіш деп аталады және рН таңбасымен белгіленеді:

рН = -lg [H+] 

  рН-ты өлшеудің әртүрлі әдістері бар. рН-тың жуықталған мәнін қышқылдық-негіздік индикаторлар көмегімен анықтауға болады, себебі түсі сутек және гидроксид-иондарының концентрациясына байланысты өзгереді. Ең көп таралған қыщқылдық-негіздік индикаторлар лакмус, фенолфталеин және метилоранж болып табылады. 

          1                 3            5                          9            11           13


рН




Бірқатар индикаторларды таңдап рН мәндерінің бүкіл шкаласын қамтуға болады. Ғылыми лабороторияларда және өндірістік жағдайларда рН-ты арнаулы аспаптар – рН-метр және шыны электродты әмбебап иономерелр көмегімен анықтайды. 

  Көптеген химиялық және биологиялық процестер үшін рН мәні маңызды рөл атқарады. Көбірек белгілі ерітінділердің кейбіреулерінің рН -мәнін келтіреміз және оларға тән ортананың реакциясын көрсетеміз: асқазан шырыны – рН 1,7(күшті қышқылдық реакция), шым тезек суы – рН (әлсіз қышқылдық), жаңбыр суы  рН 6 (әлсіз қышқылдық), құбыр суы – рН 7,5 (әлсіз сілтілік), қан -  рН 7,4 (әлсіз сілтілік), сілекей – рН 6,9 (әлсіз қышқылдық), көз жасы – рН 7 (бейтараптық).
  Топырақ ерітіндісінің рН мәніне сай топырақ күшті қышқылдық (рН 3-4), 

қышқылдық (рН 4-5), әлсіз қышқылдық (рН 5-6), бейтарапты (рН 6-7), әлсіз сілтілік (рН 7-8), сілтілік (рН 8-9) және күшті сілтілік (рН 9-11) деп бөлінеді.
  Типтік есептер шығару үлгісі.

1- мысал. Құрамында 0,64*10-2 моль ОН- ионы бар 4 л ерітіндінің рН мәнін есептеңіздер.

     Шешуі: 
    ОН- ионының концентрациясын есептейміз:

    (0,64*10-2 моль)/4л = 1,6*10-3моль/л.

рОН=lg(1,6*10-3моль/л)=-(2,8)=2,8.
рН+ рОН=14,0,

Онда: рН=14,0-2,8=11,2.

2– мысал. Ерітінділердің  рН мәнін төмендету үшін рН= 3,5 тең 2 л ерітіндіге қанша грамм сірке қышқылын қосу керек 

Шешуі:

 рН=-lg[Н+];[Н+]=10–рН =10-3.5=3.2*10-4моль/л.
 Сірке қышқылының диссоциациялану теңдеуінен сірке қышқылының концентрациясын табамыз (Кд(СН3СООН)=1.86*10-5):

[image: image152.wmf]К= [Н+][СН3СОО-] //                3.2*10-4*3.2*10-4  //

        [СН3СООН]=1.86*10-5
х-3.2*10-4
=1.86*10-5
Бұдан: х=5.69*10-3моль/л. Соңғы ерітіндіде рН=3 және [Н+]=10-3моль/л. Диссоциациялану константасын табатын теңдеуге сутек ионының (10-3 моль/л), ацетат ионының (10-3 моль/л) және диссоцацияланбаған қышқыл молекуласының (у-10-3)моль/л тепе-теңдік концентрацияларын қойып, мынаны аламыз:

10-3*10-3 //

У-10-3
=1.86*10-5,

Бұдан: у=5.5*10-2моль. Сәйкесінше 1 ерітіндіге 5.5*10-2-5.69. 10-3
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5*10-2 қосу керек. 2л-0.1 моль, немесе 6г СН3СООН.
   3-мысал. рН=1 және рН=2 күшті қышқыл ерітіндісінің бірдей көлемдерін араластырды. Алынған ерітіндінің рН мәнін есептеңіздер.

   Шешуі: 

   Бірінші ерітіндідегі сутек ионының концентрациясы 10-1моль/л, екіншісінде 10-2моль/л. Бірдей көлемді араластырғанда екеуінің концентрациясын да екі есе азайды. Сутек ионының соңғы концентрациясы 5.5*10-2моль/л тең. рН=1.36.

   4-мысал. рН=10 болатын ерітінді алу үшін, рН=3 күшті қышқыл ерітіндісі мен рН=12 сілтіні қандай көлемдік қатынаста араластыру керек?

   Шешуі:

Қышқылдың көлемін х л, ал сілтінің көлемін у л деп белгілейік. х л қышқыл ерітіндісінде 10-3моль сутек ионы, у л сілтіде 10-2моль гидроксид ионы бар. Қышқыл және сілті ерітінділерін араластырғанда бейтараптану реакция жүреді. Соңғы ерітіндіміз сілтілік орта болғандықтан құрамында 10-4моль/л гидроксил иондары бар.

   Пропорция құрамыз:

   (х+у) л ерітіндіде                 (10-2у-10-3х)моль ОН- ионы бар
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Сабақтың тақырыбы: Диссоциациялану дәрежесі
Сабақтың мақсаты: Күшті және әлсіз электролиттердің айырмашылығын дәлелдеу. Электролиттік диссоциациялану дәрежесі және оның белгіленуі туралы мағлұмат беруіп диссоциация дәрежесін анықтауға сан есептер шығару.

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 
ІІ жаңа материалды меңгерту
1. Электролиттердің молекулалары толық диссоциациялана ма әлде жартылай диссоциациялана ма?

2. Электролиттердің диссоциациялануы неге байланысты?

Тұз қышқылы сірке қышқылына қарағанда иондарға көбірек диссоциацияланады. «Диссоциациялану дәрежесі» ұғымы және α = — .... (мұндағы n – иондарға ыдыраған бөлшектер саны, N – еріген молекуланың жалпы саны) формуласының мәнін нақты мысалдармен түсіндіреді. Мысалы, 20С0-та тұз қышқылының концентрациясы с (НСl) = 0.9  моль/л болған жағдайда диссоциациялану дәрежесі:

                                  α = 0,91 немесе 91%.

Натрий сульфатының ерітіндісінің мольдік концентрациясы 0,01 моль/л диссоциациялану дәрежесі 90% болса, ерітіндідегі иондардың концентрациясын есепте.

Шешуі: Na2SO4=2Na++SO42-
      v, моль    1              2         1

Осыдан n(Na+)=2

              n(SO42-)=1

Заттың молярлы концентрациясы дегеніміз ерітіндінің 1 литрінде еріген зат мөлшерімен анықталатын шама:

с=

с1(Na)=10-2*0,9*2=1,8*10-2 моль/л

с1(SO42-)=10-2*0,9*1=1,8*10-3 моль/л

Тапсырма. Оқулықты пайдаланып, мына сұрақтарға жауап беріңдер.

       1.«Ерітіндіде сірке сірке қышқылының диссоциациялану дәрежесі 0,013% немесе 1,3%-ке тең» деген сөйлем нені білдіреді?

       2.Электролитті суда еріткенде әрбір 100 молекуладан: 

а) 70;

ә) 5 молекула ионға ыдыраған жағдайда оның диссоциациялану дәрежесі неге тең болады?

3. Бейорганикалық қосылыстардың әртүрлі класына жататын электролиттерге 2 мысалдан келтіріңдер: а) күшті; ә) орташа; б) әлсіз. 

4. Электролитті суда еріткенде әрбір 100 молекуланың 70-і немесе 10-ы иондарға ыдыраған жағдайда, электролиттің диссоциациялану дәрежесі неге тең?

5. Диссоциациялану дәрежесі 0,31%-ке, 50%-ке, 25%-ке тең дегенді қалай түсінуге болады?

Диссоциациялану дәрежесінің электролиттің табиғатына тәуелділігін NaOH және KOH,  HF және HCl электролиттерінің электрөткізгіштігін салыстыру мысалында қарастырамыз.

Сондай-ақ электролиттік диссоциациялану дәрежесінің температураға тәуелділігін де көрсетуге болады. Бұл үшін құралдың жоғары жағындағы сымғ амперметрді қосамыз, ал электрөткізгіштікті сынайтын аспапты стақандағы қыздырылған (қайнатуға жеткізбей) және қыздырылмаған сірке қышқылының ерітіндісіне саламыз. 

Күшті және әлсіз электролиттер туралы ұғым бекіту үшін оларменг бірге мынадай кестені толтыруға болады.

Сулы орта үшін электролиттердің жіктелуі.

	Қосылыс кластары
	Электролиттер

	
	күшті
	орташа
	әлсіз

	Қышқылдар
	HI, HBr, H2SO4, HClO4, HNO3, HCl
	H3PO4, H2SO3
	H2CO3, HF, H2S, H2SiO3, HCN, CH3, COOH 

	Негіздер 
	1
	-
	NH4OH және ерімейтін негіздер

	Тұздар
	Еритін тұздар
	-
	

	
	α – 70 – 90%
	α – 3 – 30%
	α – 1 – 3%


       ІІІ Сабақты  бекіту
1. Электролиттік диссоциациялану дәрежесі деген не және ол қандай жағдайларға тәуелді?
  2. Күшті және әлсіз электролиттердің қайсысында иондар берік байланысқан?

 3.Барий гидроаксидінің 0,01 моль ерітіндісіндегі иондар концентрациясы анықтандар, егер α = 85%

4. Алюминий сульфатының 0,001 моль/л ерітіндісіндегі иондар иондар концентрациясын есептендер , егер оның диссоциалану дәрежесі α = 90%

5.Барий гидроаксидінің 0,001 моль ерітіндісіндегі иондар концентрациясы анықтандар, егер α = 85%

Үйге тапсырма:
1. Магний сульфатының концентрациясы 0,01 моль/л ерітіндісіндегі магний ионының массасы 0,228 г болса , осы заттың диссоцацияланудәрежесі қандай.

     2. Калий  сульфатының 0,001 моль/л ерітіндісіндегі иондар иондар       концентрациясын есептендер , егер оның диссоциалану дәрежесі α = 90%
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Сабақтың тақырыбы: Диссоциациялану константасы
Сабақтың мақсаты: 
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ Үй тапсырмасын текскру 

ІІІ жаңа материалды меңгерту 

     Диссоциоциялану үрдісін ерітіндінің концентрациясына тәуелсіз диссоциоциялану констансасы арқылы сипаттаған ыңғайлы. Яғни, диссоциоциялану үрдісі кезінде орнаған тепе- теңдікті сипаттайтын тепе- теңдік констансасы (К д) деп аталады. Диссоциоциялану констансасы электролиттің  диссоциоциялану қабілетін сипаттайды. Оның мәні неғұрлым  үлкен болса, соғұрлым электролит молекулалары иондарға оңай ыдырайды. Диссоциоциялану констрансасы белгілі бір температурада электролиттің берілген еріткіште  диссоциоциялануын сипаттайтын тұрақты шама.


Көп негізді қышқылдар  мен құрамында бірнеше гидроксил топтары бар негіздер сатылып диссоциоцияланады. Олардың әр сатысына сай тепе- теңдік орнайды және олардың әрқайсысы жеке диссоциоциялану констансасымен сипатталады.


 Енді электролиттің диссоциоциялану дәрежесі мен диссоциоциялану

Констансасының арасындағы байланысты қарастырайық. Ол үшін жалпы формуласы НА типтес бір негізді әлсіз қышқылдарды мысалға алайық:

(1- а) с         ас             ас

НА              Н      +        Н

Егер оның жалпы концентрациясы / НА/  = ас

/ Н + / / А - /   =   ас.ас       =      а2  с
    /НА/              ( 1- а)с               (1-а)     

Егер есептеулер кезінде өте жоғары дәлдік керек болмаса және а < 061 болса 6 онда жуықтап 1- а  1 деп алуға болады. Онда К 2 ас    .

Бұдан а =    К

                     С

Бұл формуладан электролиттің   диссоциоциялану дәрежесі оның ерітіндідегі концентрациясына кері пропорционал екенін көруге болады. Ерітіндінің концентрациясы неғұрлым төмен болса, электролиттің диссоциоциялану дәрежесі соғұрлым жоғары болады. Концентрацияға кері 1/ с шамасын сұйылу деп атайды.  Яғни ерітінді сұйылған сайын электролиттің диссоциоциялану дәрежесі жоғарылайды.


 Бұл заңлықты осы байланысты алғаш байқаған ғалым В.Оствальдтің құрметіне Оствальдтің сұйылту заңы деп атайды. 

Электролиттің концентрациясы 100 есе азайғанда, оның диссоциоциялану

Дәрежесі жуық шамамен 100 = 10  есе жоғарылайды.

Егер диссоциоциялану дәрежесі а > 0,1 және  диссоциоциялану констансасы К = 06 -0,001 аралығында болса, онда  есептеулерді дәл формула бойынша жүргізу керек:

К =   а2 с

       ( 1- а)

 а2 с + аК – К = 0
Егер /Н +/ =  ескерсек:   К = [Н+] 2
                                         (с- [Н+]) 
Бұдан : [Н+] 2  + К [Н+]2 – Кс = 0
Жалпы а мен [Н+] мәндерін есептеу үшін жуық формула мен дәл формулалардың қайсысын қолдану  керек екендігін былай шешуге болады.

Егер а< 12 
а < 01  2 болса, онда; а2 =  К   К  < *10-2 немесе   с

                                                                     с     с       

екенін көреміз. Демек, электролиттің концентрациясы оның     диссоциоциялану  констансасының мәнінен кем дегенде 100 есе жоғары болса, сонда ғана жуық формуланы қолдануға болады. 

1-мысал Көлемі 1 л 10 – 3 М бинарлы электролит ерітіндісінде 6,041 * 1020 бөлшектер диссоциоцияланбаған молекулалар және иондар бар. Диссоциоциялану дәрежесін есептеңіздер.

Шешуі:

Әлсіз бинарлы, мысалы, НВ электролиттің диссоциоциялану реакциясының теңдеуін жазып және диссоциоциялану дәрежесін а арқылы өрнектей отырып, молекула және иондардың бастапқы және 

НВ             Н+      В –                         Е 

с                 0         0                            с

с (1-а)      ас        ас                          с (1+ а)

бастапқы кезде жүйедегі диссоциоцияланбаған молекулалар санын есептейміз. Жүйедегі электролиттің концентрациясы с =  10 -3   моль /л және көлемі 1 л кезіндегі моль саны : v (НВ) =  с / V = 10-3 моль. Бұл өлшем мынадай молекула санына сәйкес келеді: N =  N А   * v (НВ) = 6,02 * 1023 * 10-3 = 6,02 * 1020.

Диссоциоцияланбаған молекулалар мен түзілген иондар саны с (1+ а) өлшеміне пропорционал болғандықтан мынадай ропорция құрамыз:

с                  - 6,02   * 10 20

с (1+а) -        6,041  * 10 20

Бұдан: а  = 0,035 % .

2-мысалы:   құмырсқа қышқылының  0,1 М ерітіндісіндегі  диссоциоциялану дәрежесі а = 0,042 (немесе 4,2 % ). Құмырсқа қышқылының  диссоциоциялану константасын анықтаңыздар:

Шешуі: 

Диссоциоциялану үрдісінің теңдеуі:

(1-а)с                             ас                                  ас

НСООН                     НСОО-               +            Н +  

Диссоциоциялану констансасы: К  =   [Н+]  [НСОО- ]  =  а2 с  = 1,77* 10-4

                                                                                                           [НСОО]             (1-а)

Оствальдтің сұйылту заңы бойынша:

К   =   а2 с  = (0,042)2  * 0,1  =  1,8 *,10-4 

         (1-а)        (1-0,042)

3 - мысал. Циансутек қышқылының диссоциоциялану констансасының мәні бойынша (Кд (НС) = 7 ,9-10-10 )  оның 0,01 н ерітіндісіндегі диссоциоциялану дәрежесін табыңыздар.

Шешуі: 

Диссоциоциялану үрдісінің теңдеуі:

(1-а)с                 ас                          ас

НСN                 СN-     + Н +

Диссоциоциялану констансасы:

К =   [Н+]  [СN]  =  а2 с  = 7, 9* 10-10

                  [НСN]         (1-а)

Бұл жерде екі нәрсеге көңіл аудару қажет:

1. Циансутек қышқылы бір негізді  қышқыл болғандықтан :  оның ерітінділрініңғ молярлық және нормальдық концентрациялары бірдей:

С н   С м     немесе   0,01 н  0,01 М .

2. Циансутек қышқылы  өте әлсіз болғандықтан :  а  << 1.

Сондықтан жуықтап 1- а = 1   деп алуға болады. Сонда:  К = а2с.

Бұдан   а = Кд  7,9*10-10/0,01     0,00028

                     С

Немесе: а  = 0,028 %7.

Мысал -4 . Массасы 200 г металл сульфатының (тотығу дәрежесі +1) ерітіндісіндегі тұздың массалық үлесі 7,1 % . Тұз ыдырағанда түзілген иондардың жалпы мөлшері 0,3 моль. Диссоциоциялану толық деп есептеп, металды анықтаңыздар.

Шешуі: 

Диссоциоциялану үрдісінің теңдеуі :  х моль                    0,3 моль

                                                                Ме 2 SО 4            2 Ме  + + SО2-4
                                                               1 моль                   2+  1 = 3 моль

Тұздың мөлшері?

Х n (Ме 2 SО 4 )  =  1 * 0,3 = 0,1 моль

Тұздың молярлық массасын анықтаймыз:

М = m = 14,2 = 142 г/ моль

        N       0,1

Мұндағы:   М (Ме 2 SО 4) = 2М (Ме +) + М (SО2- 4),

Олай болса, 142 = 2М (Ме+) М(SО2- 4) =2М (Ме+) + 96;

М (Ме+) = 142 – 96  = 23 г/ моль . Бұл натрий.

                         2

Мысал- 5. Монохлорсірке қышқылы мен сірке қышқылы ерітінділерінің концентрациялары тең: с = 0,1 моль/л. Олардың диссоциоциялану дәрежелері сәйкесінше 0,112 және 0,0132. Сірке қышқылы ертіндісінің диссоциоциялану дәрежесіне тең болу үшін сірке қышқылының концентрациясын нешеге жеткізу керек?

 Шешуі: 

Сірке қышқылының диссоциоциялану константасының мәнін табамыз: 

К=  (с* а2) / (1-а)  = 0,1 * (0,0132)2 / 0,09868=  1,76*10-5

Енді сірке қышқылы концентрациясының диссоциоциялану дәрежесі 0,112  болғандағы оның ерітіндісінің концентрациясын есептейміз:

С =   К * (1-А) / (1-А)  0,1  * (0,0132)2 / 0,09868 1,76 * 105
ІV Сабақты  бекіту: 

1. Дисоциация константасын қалай өрнектеледі.

2.  рН мәні 4,0 тең ерітінді құрамында 0,02 моль/л қышқыл болса , әлсіз бірнегізді қышқылдың диссоциациялану константасын есептеңдер.

3.  рН – 10,5 тең ерітінді құрамында 0,05 моль/л негіз болса , әлсіз бір қышқылды негіздің диссоциациялану константасын есептендер.
    4.құмырсқа қышқылының  0,1 М ерітіндісіндегі  диссоциоциялану дәрежесі а = 0,04 (немесе 4,0 % ). Құмырсқа қышқылының  диссоциоциялану константасын анықтаңыздар:

Үйге тапсырма:  

1.Монохлорсірке қышқылы мен сірке қышқылы ерітінділерінің концентрациялары тең: с = 0,001 моль/л. Олардың диссоциоциялану дәрежелері сәйкесінше 0,11 және 0,13. Сірке қышқылы ертіндісінің диссоциоциялану дәрежесіне тең болу үшін сірке қышқылының концентрациясын нешеге жеткізу керек?

2. рН – 8,7 тең ерітінді құрамында 0,005 моль/л негіз болса , әлсіз бір қышқылды негіздің диссоциациялану константасын есептендер
26 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Құрамында қоспасы бар заттардан алынған өнімнің массасын табу

Сабақтың мақсаты: Оқушыларға бастапқы қоспадағы компаненттекрдің массаларын, массалық үлестерін түзілген газдың көлемі бойынша есептеуді үйрету. 

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

        Өндіріске байланысты есептерде көбінесе берілген шикізаттардың құрамында қоспасы болып келетін мәліметтер болады. Бұл қоспалар өндірістік үрдіс кезінде тиісті өнімге айнала алмайды. Сондықтан да тиісті өнімге айналатын таза заттың массасын анықтау қажет болады. Оны формула арқылы анықтауға болады. 

                                       ω (таза зат)  =  m (таза зат)  /  m (қоспа) 

                                      m (таза зат)  =  m (қоспа)  · ω (таза зат)  

        1- мысал:     Құрамында 35% породасы бар 50т фосфорит заводқа әкелінді. Таза  кальций фосфатының  салмағын табу. 

      Шешуі:

      Рудадағы таза кальций фосфатының  мөлшері  65% (100% -35%) , ал бос порода  ω (бос порода) = 0,35,   ω (Са3(РО4)2) = 0,65

                              m ( Са3(РО4)2 ) = 50т · 0,65 = 32,5 т    

    немесе               m ( қоспа ) = 50т · 0,35 = 17,5 т     осыдан   

                             m ( Са3(РО4)2 ) = 50т - 17,5 = 32,5 т

     Жауабы:   m ( Са3(РО4)2 ) = 32,5 т

     2- мысал: Құрамында 92% кальций карбонаты бар (СаСО3) бар 500 кг известняктен  қанша көлем  көмір қышқыл газын  алуға болады  және сөңдірілген әктінің массасын табу.

Шешуі:                                                                          

m(СаСО3) = 500кг                      Кальций корбанаты     СаСО3       массасын табу:    
ω(СаСО3 ) = 0,92                                  m (СаСО3 ) = 500 кг · 0,92 = 460 кг                     

V(СО2)-?   m(СаО)-?             Кальций корбанатының  айырылу реакциясын жазамыз:          

                                                СаСО3 = СаО + СО2 
    Химиялық теңдеу бойынша  m (СаСО3 ) = 100 кг

                                                   m (СаО) =  56 кг 

                                                    V(СО2) = 22,4  м3 

     Есепті шығару үшін массаларын салыстыру әдісін қолданамыз.

      460 кг > 100 кг   (4,6 есе)  олай болса  V(СО2) және m (СаО)   да 4,6 есе көп болады.

                                          V(СО2) = 22,4 м3 · 4,6 = 103 м3          

                                         M (СаО) = 56 кг · 4,6 = 257,6 кг

Жауабы: Кальций корбанаты өртегенде 257,6 кг СаО және 103 м3   СО2       алынады.

3 –мысал:      Натрий мен калий хлоридтерінің 0,325г қоспасын суда еріткен. Сол ерітіндіге күміс нитраты ерітіндісінің артық мөлшерін құйғанда жалпы  массасы 0,717грамм күміс хлоридінің тұнбасы түзілген. Бастапқы қоспадағы әр тұздың массалық үлесін есепте.

Шешуі;

  Химиялық реакция теңдеуін жазайық.
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Қоспадағы                 NaCl – нің массасын – хг 

                                    KCl – нің массасын – (0,325 – х)г болады.

№1реакция бойынша түзілген AgCl массасы – уг 


№2 реакция бойынша түзілген AgCl(0,717 – у)г болады.

№1және №2 реакция бойынша, белгісіз заттың (х) екінші белгісіз зат  (у) арқылы өрнектейміз. Ол үшін, 1реакция бойынша 

                              хг            –              уг 


                              58,5г       –             143,5г
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№2реакция бойынша 

                (0,325г)-хг              –             (0,717-у)г

                74,5г                        –             143,5г

осы жерде у-тің орнына мәнін қойсақ 

(0,717-2,44х)·74,5=(0,325-х)·143,5

53,42 – 181,2х=46,64 – 143,5х

өрнекті ықшамдасақ

53,42 – 46,64= 181,2х – 143,5х

6,75=37,7х

х=6,75: 37,7 

х=0,179

х=mNaCl=0,179г  ал KCl – дің табу үшін 0,325 – 0,179=0,146г
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4 – мысал:
Массасы 50г кальций фосфаты, кальций карбонаты, аммоний карбонатынан тұратын қоспаны кептіргенде, 25,2г қатты қалдық алынды, оған су қосып, артық мөлшерде көмірқышқыл газын жіберді. Ерімей қалған массасы 14 г.
Бастапқы қоспадағы аммоний карбонатының массасын анықта.

Қоспа құрамындағы әр заттың ерекше қасиетін есепке алу керек.

Кальций фосфаты Ca3(PO4)2 қыздырғанда төзімді, суда ерімейді. Аммоний карбонаты қыздыруға тұрақсыз. Кальций карбонатын қыздырғанда айырылады. 

Шешуі:
Химиялық реакция теңдеулерін жазайық.

Кальций карбонатынан қалған қатты қалдық суда еріп, көмір қышқыл газының артық мөлшерімен әрекеттесіп, ерімтал кальций гидрокорбанаты түзіледі.
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Қоспаны кептіргеннен кейінгі қалған қалдық кальций фосфатынан кальций оксидінен тұрады.

m(CaO)+m[Ca3(PO4)2]=25,2г

ал ерімей қалған қалдық – кальций фосфаты m [Ca3(PO4)2]=14г

m(CaO)=25,2-14=11,2
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№2 реакциядан ν(CaO)=ν(CaCO3)=0,2моль болса

m(CaCO3)=M(CaCO3)·ν(CaCO3)=100г/моль·0,2моль=20г

олай болса

m[(NH4)2CO3]=m(қоспа) - [m(CaCO3+m(Ca3(PO4)2]=50г - (20г+14г)=16г

демек, (NH4)2CO3 массасы – 16г

ІІІ  Сабақты  бекіту:
1. Құрамында 23,5% породасы бар 6т фосфорит заводқа әкелінді. Таза  кальций фосфатының  салмағын табу.

2. Натрий мен калий хлоридтерінің 0,55г қоспасын суда еріткен. Сол ерітіндіге күміс нитраты ерітіндісінің артық мөлшерін құйғанда жалпы  массасы 0,45грамм күміс хлоридінің тұнбасы түзілген. Бастапқы қоспадағы әр тұздың массалық үлесін есепте
3.Массасы 25г кальций фосфаты, кальций карбонаты, аммоний карбонатынан тұратын қоспаны кептіргенде, 14,6г қатты қалдық алынды, оған су қосып, артық мөлшерде көмірқышқыл газын жіберді. Ерімей қалған массасы 7 г.

4. Натрий карбанаты мен гидрокорбанатының146г қоспасы оның салмағының кемуі тоқтағанша қыздырылады. Қыздырғанаң кейінгі қалдықтың массасы 137 г болды қоспадағы натрий корбанатының массалық үлесі қандай.  
Үйге тапсырма  

1.Массасы 12г кальций фосфаты, кальций карбонаты, аммоний карбонатынан тұратын қоспаны кептіргенде, 7,4г қатты қалдық алынды, оған су қосып, артық мөлшерде көмірқышқыл газын жіберді. Ерімей қалған массасы 3,6 г.
27 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Түзілген  газ көлемі бойынша бастапқы қоспадағы  компаненттердің  мольдік қатынастарын табуға есептер 

Сабақтың мақсаты: Оқушыларға қоспадағы түзілген газ көлемі бойынша қоспадағы компаненттердің мольдік қатынастарын табуға есептерді  шығару жолдарымен есептерді шешуге бағыттау.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту

 1- мысал:
Калий гидроксиді мен калий гидрокарбонатынан тұратын қоспаға тұз қышқылының артық мөлшерімен әсер еткенде 59,6г калий хлориді және 4,48л(қ.ж) газ бөлінді. Бастапқы қоспадағы калий гидрокарбонатының массалық  үлесін тап.

Шешуі,

Химиялық реакцияның теңдеуін жазайық.

KOH   +
НCl
=   KCl   +    H2O


(1)

KHSO3  +  HCl  =   KCl   +    H2O  +  CO2  ↑     (2)

(1,2) реакцияда түзілген KCl – нің жалпы зат

мөлшерін анықтайық.
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(№2) теңдеуден СО2 – нің зат мөлшері KHNO3 – тің зат мөлшеріне тең.
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 0,2 моль оның массасын табуға болады.
m(KHNO3)
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№1 теңдеуден ν1(KCl)=ν(KOH)=0,6моль

m(KOH)=ν(KOH)·M(KOH)=0,6моль·56г/моль=33,6г

қоспа массасын табу үшін m(қоспа)=m(КОН) + m(КНСО3)=33,6+20=53,6г
2- мысал: Көлемі  48 мл  көміртегі (ІІ) оксиді СО  мен  көміртегі (ІV) оксиді  СО2 қоспасын  оттегінің  артығымен  алынған  мөлшерінде  жаққанда  қоспаның көлемі  6 мл-ге азайған. Бастапқы  газ  қоспасындағы көміртегі (ІІ)  оксиді СО-ң  массалық  үлесін  есепте. Барлық  газдардың  көлемі  қалыпты  жағдайда  келтірілген.
Берілгені: V (СО+СО2) = 48 мл.

                  Δ V = 6 мл.

Т/к:            W (СО) -?

Шешуі: 2 СО+О2 = 2 СО2

V (О2) = Δ V    V(О2) =6 мл.   V (СО) = 2 V(О2) =2*6 мл=12мл = 0,012 л
۷ (СО) =   V (СО) / Vm             =      0,0 12 л /22,4 л/моль   =   5,36 *10-4 моль.

m (CO)= υ (CO) * M (CO);         m (CO)=5,36 *10-4 * 28г = 0,015 г.

V (СО2) = V қоспа - V (СО) ; V (СО2) = (48-12) мл  = 36 мл=0,036 л  

υ (CO2)= V(СО2)/     Vm   ;      υ (CO2) =
  0,036 л/22,4 л/моль  = 1,608 *10-3 моль;

m (CO2) = υ*M = 1,608*10-3 *44 г = 0,071г
W (СО) =   m (СО) / m (СО) + m (СО2)  ;   W (СО) =0,015/0,015 + 71        =   0,174 н/е 17,4%

                 Жауабы: W (СО) = 17,4%.

3 – мысал:
Бір валентті екі металдың нитраттарын кептіргенде бөлінген газдың көлемі 8,96л болды. Қалған қатты қалдықты сумен өңдегенде біраз бөлігі ериді, ал ерімей қалған затқа  концентрлі азот қышқылымен әсер еткенде коңыр түсті, көлемі 4,48л газ бөлінді. Нитраттың біреуінің массасы 34г, екінші нитраттың массасы 20,2г. Химиялық реакция теңдеулерін жазып, қандай металдардың нитраттары екенін анықта.

Есепті шығаруға басшылыққа алатын мәлімет – қоңыр газ. Ол азот (IV) оксиді NO2. Ол концентрлі азот қышқылы активтігі төмен металдармен әрекеттескенде түзіледі.

      
[image: image166.wmf]O

H

NO

MeNO

HNO

Me

2

2

3

3

2

+

­

+

=

+

       (1)

Бөлінген NO2-нің көлемі бойынша металдың зат мөлшерін табуға болады.
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  Яғни, қоспадағы бір нитраттың зат мөлшерін білдік. Мольдік массасын анықтауға болады.
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х1+14+48=170

х1=108      Ar(Me1)=108

M2(MeNO3)=101 г/моль  Яғни

х2+14+48=101

х1=39         Ar(Me2)=39

Ar = 108 бұл активтілігі төмен күміс

Ar = 39 бұл активті калий

                        Концентрлі HNO3 – пен реакцияға түсетін күміс

Ag+2HNO3=AgNO3+NO2+H2O

Қыздырғанда тұрақсыз күміс нитратының ыдырауынан түзілді

2AgNO3 =2Ag+2NO2+O2

Екінші нитрат сілтілік металдың нитраты болуы керек, себебі ыдырау өнімі суда еритін өнім, ол – нитрит

2MeNO3=2MeNО2+O2 ↑

(3)

(№2 №3) реакция кезінде газдар бөлінеді 

ол газдың зат мөлшерін тапсақ, ν(газ) = 
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№2 реакциядан ν(NO2)=ν(AgNO3)=0,2моль



       ν(O2)=
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n3(MeNO3)=2·n3(O2)=2·0,1=0,2моль

яғни бұл KNO3     деген сөз.

4 – мысал: Қоспа құрамы екі заттан тұрады. Темір мен мырыш ұнтақтарының 5,58г қоспасын тұз қышқылында еріткенде 0,09 моль сутек (қ.ж) бөлінген. Қоспа құрамын анықта.

Шешуі:
1-әдіс Екі белгісізі бар алгебралық теңдеу құру арқылы шешу.
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Қоспадағы темір массасы – х г

Сонда мырыш массасы (5,58 – х/г болады.
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(1) реакция бойынша сутек көлемі – у л

(2) реакция бойынша сутек көлемі (2,016 – у)

№1 хим. реакция бойынша:



х г     –  
у л 
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№2 химиялық реакция теңдеуі бойынша (5,58 – х)г  –   (2,016 – у)л








   65г             –   22,4л

22,4·(5,58 – х) = 65(2,016—у)

124,99 – 22,4х= 131,04 – 65у 

124,99 – 22,4х – 131,04 + 65у=0

у – тің мәнін орнына қойсақ 

124,99 – 22,4х – 131,04 + 26х  = 0

3,6х = 6,05

х=6,05:3,6=1,68


х – тің мәнін орына қойсақ.

у=0,4·1,68

у=0,67
олай болса, темір(х) массасы

1,68г ал мырыш массасы

m(Zn)=mқоспа – m(Fe)=5,58г – 1,68г=3,9г

 ІІІ Сабақты  бекіту 

1.8% қоспасы бар 500кг көмірді жаққанда қанша көлем көмірқышқыл газы бөлінеді 

2.Массасы 12,8г мыс пен алюминий құймасын тұз қышқылымен өңдеді қалдықты жуып, концентрлі азот қышқылымен ерітті. Ерітіндіні буландырғанда қалған құрғақ қалдықты кептіргенде 4г қатты зат қалды. Құймадағы мыстың массалық үлесін анықта.   (Жауабы  0,25)

3.Массасы 1,5 мыс пен магний қоспасын артық мөлшерде алынған тұз қышқылымен өңдегенде көлемі 500мл (қ.ж) сутек бөлінді. Қоспадағы мыстың массалық үлесін тап.   (Жауабы   60%)

4.Түтікте көлемі 25мл болатын оттек пен сутек қоспасы бар, олар өзара әрекеттескенде 7мл оттек артық қалған. Бастапқы қоспадағы оттегінің көлемдік үлесін анықта.  (Жауабы   52%)

Үйге тапсырма  

1.Массасы 60г темір мен мыс қоспасын хлорлау үшін керекті галогеннің көлемін тап. Қоспадағы мыстың массалық үлесі  53,3%  (Жауабы  28л)

 2.Түтікте көлемі 25мл болатын оттек пен сутек қоспасы бар, олар өзара әрекеттескенде 7мл оттек артық қалған. Бастапқы қоспадағы оттегінің көлемдік үлесін анықта.  (Жауабы   52%)
28 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Массасы белгісіз қоспа құрамын анықтауға есептеулер 

Сабақтың мақсаты: Оқушылардың зат мөлшері, заттың массасын, көлемін анықтау тақырыбтары бойынша алған білімдеріне сүйене отырып массасы белгісіз қоспа құрамын анықтауға есептер шығаруға үйрету. 

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту

Химиялық реакция теңдеулері бойынша  жүргізілетін есептеулердің негізгі, әрекеттеуші және түзілген заттардың қасиетіне, стехиометриялық коэфиценттеріне заттың көптеген қасиеттерін (зат мөлшері) молекула саны ескеріліп, есептеу жүргізіледі. Есеп шығарудың ең оңай жолы – есеп шартында берілген заттың зат мөлшерін тауып алу керек, сонан соң, реакция теңдеуі бойынша  қажетті заттың зат мөлшерін табу керек, Басқа шамаларды (масса, көлем т.б) табу жеңіл болады.


Практикада әрекеттесуші реагенттердің бірі немесе бірнешеуі артық мөлшерде  болуы мүмкін. Реакция өнімдерінің зат мөлшерін реакция кезіндегі толық пайдаланған реагент бойынша есептеу керек.Оны шектеуші реагент деп атайды. Әрекеттесуші реагенттердің  зат мөлшерін салыстыру арқылы шектеуші реагентті тауып алу керек.
  1- мысал: 2,33 г темір мен мырыштың қоспасын қышқылға еріткенде  896 мл сутегі алынады. Қоспадағы әрбір металдың массасын анықтаңдар?
       Шешуі:                                  1-әдіс. Бір белгісізі бар алгебралық 
 m (Fе,Zn) = 2,33 г                                   теңдеулерді құрастыру
  V(Н2) = 896 мл                    Қоспадағы  m (Fе) ) = х г деп, ал  m (Zn) = 2,33-х г                                   

                                                 деп белгілейміз.

 m (Fе,) -? m (Zn) -?              Темір мен қышқылдың арасындағы жүретін      

                                                  реакция    теңдеуін жазамыз:                                          

 М(Fе) = 56 г/моль                            х                                                             V1                                                                                                                                                               М(Zn) = 65 г/моль                        Fе   +   Н2SО4 =    FеSО4   +   Н2

  Vm  = 22,4 л/моль                         56 г                                                         22,4 л                                                                                                                                                               
    Пропорция құрып  сутегінің көлемін анықтаймыз.  

                            х    ׃  56   =    V     ׃     22,4 ;   V1 = 22,4 · х /  56 = 0,4 х  
    Мырышпен  қышқылдың арасындағы жүретін   реакция    теңдеуін жазып пропорция құрамыз:            

                                          22,3 г - х                                         V2
                                           Zn    +   Н2SО4    =   ZnSО4   +   Н2
                                            65 г                                                              22,4 л

               2,33 г - х / 65   =   V2  /   22,4 ;   V2   =  ( 2,33 г – х) · 22,4 / 65 (л)                                
      Бір белгісіз арқылы алгебралық теңдеуді  құрып, оны шешеміз:

                                 0,4 х  + ( 2,33  – х) · 0,345  = 0,896 

                                  0,4 х  + 0,804 –  0,345 х = 0,896

                                    0,055 х  = 0,092 ;   х =  1,68  

                                  m (Zn) = 2,33 − 1,68  =  0,65 г

    Жауабы: Қоспада 1,68 г   Fе  және  0,65 г  Zn бар.      

       2- әдіс. Бұл әдіс бойынша әрбір металды 2,33 г тең етіп алып,  алдымен сутегінің көлемі  пропорция арқылы анықталады.

                            2,33 г                                                         х л

                            Fе   +   Н2SО4   =    FеSО4   +   Н2   ↑

                             56 г                                                          22,4 л 

                         2,33   / 56   = х /  22,4;                 х = 2,33 г · 22,4 л / 56 г  = 0,932 

                          2,33 г                                                             х л

                          Zn    +   Н2SО4    =   ZnSО4   +   Н2  ↑
                          65 г                                                                22,4 л

                          2,33   / 65   =  у /  22,4 ;           У   = 2,33 г · 22,4 л / 65 = 0,803 л

      Есептеуден көрініп тұрғандай  мырш темірге қарағанда сутегін  129 мл кем  бөліп шығарады.         932  мл −  803 мл =129 мл .

      Ал, 2,33 г темір мен мырштың қоспасының бөліп шығарған сутегінің көлемімі(896 мл), темірдің  бөліп шығарған сутегінің көлемімінен (932 мл)   

        932  мл −  896 мл  = 36 мл кем. Бұл кеміген көлем мырыштың белгілі массасына сәйкес келеді. Олай болса 2,33 г   Zn  сутегінің көлемін 129 мл төмендетеді, ал Zn массасы қоспада сутегінің көлемін 36 мл кемітеді. Пропорция құрып, мырыштың массасын анықтаймыз:

         2,33 / m =  129 / 36 ;   m(Zn) = 2,33 г · 36 мл /  129 мл  = 0,65 г 

                                             m(Fе) = 2,33 г − 0,65 г = 1,6

2 – мысал:
Қоспа құрамы екі заттан тұрады. Темір мен мырыш ұнтақтарының 5,58г қоспасын тұз қышқылында еріткенде 0,09 моль сутек (қ.ж) бөлінген. Қоспа құрамын анықта.

Шешуі:
1-әдіс Екі белгісізі бар алгебралық теңдеу құру арқылы шешу.
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Қоспадағы темір массасы – х г

Сонда мырыш массасы (5,58 – х/г болады.
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(3) реакция бойынша сутек көлемі – у л

(4) реакция бойынша сутек көлемі (2,016 – у)

№1 хим. реакция бойынша:



х г     –  
у л 
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№2 химиялық реакция теңдеуі бойынша (5,58 – х)г  –   (2,016 – у)л








   65г             –   22,4л

22,4·(5,58 – х) = 65(2,016—у)

124,99 – 22,4х= 131,04 – 65у 

124,99 – 22,4х – 131,04 + 65у=0

у – тің мәнін орнына қойсақ 

124,99 – 22,4х – 131,04 + 26х  = 0

3,6х = 6,05

х=6,05:3,6=1,68


х – тің мәнін орына қойсақ.

у=0,4·1,68

у=0,67
олай болса, темір(х) массасы

1,68г ал мырыш массасы

m(Zn)=mқоспа – m(Fe)=5,58г – 1,68г=3,9г

3 – мысал:
Калий гидроксиді мен калий гидрокарбонатынан тұратын қоспаға тұз қышқылының артық мөлшерімен әсер еткенде 59,6г калий хлориді және 4,48л(қ.ж) газ бөлінді. Бастапқы қоспадағы калий гидрокарбонатының массалық  үлесін тап

Шешуі,
Химиялық реакцияның теңдеуін жазайық.

KOH   +
НCl
=   KCl   +    H2O


(1)

KHSO3  +  HCl  =   KCl   +    H2O  +  CO2  ↑     (2)

(1,2) реакцияда түзілген KCl – нің жалпы зат

мөлшерін анықтайық.


[image: image180.wmf]моль

моль

л

л

CO

CO

моль

моль

г

г

KCl

M

KCl

m

KCl

m

2

,

0

/

4

,

22

48

,

4

)

(

)

(

8

,

0

/

5

,

74

6

,

59

)

(

)

(

)

(

2

2

=

=

=

=

=

=

n

J

n

n


(№2) теңдеуден СО2 – нің зат мөлшері KHNO3 – тің зат мөлшеріне тең.
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№1 теңдеуден ν1(KCl)=ν(KOH)=0,6моль

m(KOH)=ν(KOH)·M(KOH)=0,6моль·56г/моль=33,6г

қоспа массасын табу үшін m(қоспа)=m(КОН) + m(КНСО3)=33,6+20=53,6г
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4- мысал: Натрий мен калий хлоридтерінің 0,325г қоспасын суда еріткен. Сол ерітіндіге күміс нитраты ерітіндісінің артық мөлшерін құйғанда жалпы  массасы 0,717 грамм күміс хлоридінің тұнбасы түзілген. Бастапқы қоспадағы әр тұздың массалық үлесін есепте.

Шешуі;

  Химиялық реакция теңдеуін жазайық.
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Қоспадағы                 NaCl – нің массасын – хг 

                                    KCl – нің массасын – (0,325 – х)г болады.

№1реакция бойынша түзілген AgCl массасы – уг 


№2 реакция бойынша түзілген AgCl(0,717 – у)г болады.

№1және №2 реакция бойынша, белгісіз заттың (х) екінші белгісіз зат  (у) арқылы өрнектейміз. Ол үшін, 1реакция бойынша 

                              хг            –              уг 


                              58,5г       –             143,5г
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№2реакция бойынша 

                (0,325г)-хг              –             (0,717-у)г

                74,5г                        –             143,5г

осы жерде у-тің орнына мәнін қойсақ 

(0,717-2,44х)·74,5=(0,325-х)·143,5

53,42 – 181,2х=46,64 – 143,5х 

өрнекті ықшамдасақ

53,42 – 46,64= 181,2х – 143,5х

6,75=37,7х

х=6,75: 37,7 

х=0,179

х=mNaCl=0,179г  ал KCl – дің табу үшін 0,325 – 0,179=0,146г
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ІІІ Сабақты  бекіту 
1.Массасы 60г темір мен мыс қоспасын хлорлау үшін керекті галогеннің
массасын есепте

 2. 4,59кг барий оксидін алюминиймен тотықсыздандыру арқылы 3,8кг барий алынған. Барийді шығымын анықтаңдар.
3. Құрамында 80% мырыш сульфиді бар. 1т мырыш алдамшысының қанша көлем (қ.ж.) күкіртті газ алуға болады.

4. 63. 10,8% 75г темір хлориді (ІІІ) ерітіндісіне артық мөлшерде натрий гидроксидін қосқан. Алынған тұнбаның массасын анықтаңдар.

Үйге тапсырма  

1.Массасы 1,5 мыс пен магний қоспасын артық мөлшерде алынған тұз қышқылымен өңдегенде көлемі 500мл (қ.ж) сутек бөлінді. Қоспадағы мыстың массалық үлесін тап.   (Жауабы   60%)

2.Түтікте көлемі 25мл болатын оттек пен сутек қоспасы бар, олар өзара әрекеттескенде 7мл оттек артық қалған. Бастапқы қоспадағы оттегінің көлемдік үлесін анықта.  (Жауабы   52%)

29 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Қоспа құрамындағы заттардың массалық үлестерін анықтау.
Сабақтың мақсаты: Оқушылардың зат мөлшері, заттың массасын, көлемін анықтау тақырыбтары бойынша алған білімдеріне сүйене отырып массасы белгілі қоспа құрамындағы әрбірзаттың массалық үлестеріне есептер шығаруға үйрету. 

 Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

1 –мысал: Фосфор буы мен фасфин қоспасының массасы 17,2г осы қоспа жанғанда 8,92г су алынған . Қоспадағы заттардың массалық үлестерін анықтаңдар .   
 Шешуі: 

Қоспадағы фасфин жанғанда ғана су түзіледі. Олай болса х г фасфин жанғанда 8,92 г су алынды реакция теңдеуін жазамыз. 

2РН3 + 4О2 = Р2О5 + 3Н2О 

68 г/моль --------54 г/моль

Х--------------------8,92 г 

Х = 68 г/моль * 8,92 г / 54 г/моль =11,23 г

Қоспадағы фосфиннің пайызбен көрсетілген массалық үлесін анықтаймыз. 

W = 11,23г * 17,2г / 100 % = 65,3 %

Жауабы: Қоспадағы фосфин 63,5 %, фосфор буы 34,7 %

2- мысал: Калий хлориді мен калий бромидінің 8,64 г қоспасын суда ерітіп, ерітінді арқылы хлор газын өткіздік . Ерітіндіні құрғағанша қыздырдық. Құрғақ қалдық массасы 8,195 г болды. Қоспадағы калий бромидінің массалық үлесін табыңдар. 

Шешуі:  

2KBr + Cl2 = 2KCl +Br2 

Реакция нәтижесінде түзілген калий хлоридінің массасын «у» г дейміз. Сонда қыздыру нәтижесінде бром шығып кетеді . Құрғақ қалдық бойынша теңдеу құрамыз. 

Х –у = 8,195 

Калий бромидындағы , реакция жүргеннен кейінгітүзілген калий хлоридындағы зат мөлшерін табамыз. 

ν(KBr ) = m /M = 8,64 – х/119 моль 

 ν(KCl) = m /M = у/74,5моль 

 Реакция теңдеуінің көрсетуі бойынша ν(KBr ) = ν1(KCl) олай болса төмендегі теңдеу шығады. 

(8,64 – х ) : 119 = у : 7,45

Қоспадағы калий бромидінің массалық үлесін табамыз.

 W = 8,64-7,45 /8,64 = 13,73 %

2 – мысал: Массасы 30 г мыс пен алюминий қоспасына концентірлі азот қышқылымен әсер еткенде 

13,44 л газ (қ.ж) бөлінді. Қоспаның құрамын анықта. .

Шешуі: 

Cu +4HNO3 = Cu(NO3)2 +2NO2 + 2H2O 

M (Cu) = 64 г\моль

X --------------13.44л 

64г\моль-----44.8 л\моль

X = 64г\моль * 13.44л / 44.8л\моль = 19.2г  (Cu) 

m (Al) = 30г – 19.2г = 10.8г  

4 – мысал: Көмір (ІІ) оксиді сутек қоспасын ауаның артық мөлшерінде жанғанда 132 г көмірқышқыл газы және 18 г су алынды. Қоспаның молярлық құрамы қандай. 

Шешуі: 

2СО +О2 → 2СО2   

132 г --------------х

84 г/ моль ----56 г\моль

Х = 132 г * 56 г\моль\ 84 г\моль= 88 г 

ν(СО ) = m /M = 88г \ 28 г\моль=3моль 

2Н2 + О2 → 2Н2О 

18 г -------------------у 

36 г/ моль-------2 г\моль

У =  18 г * 2г\моль / 36 г/моль = 2 г

ν(Н2 ) = m /M = 2г \ 2г\моль=1моль 

Демек бастапқы қоспа  3 моль СО  және 1 моль Н2  газдарынан тұрады..

5 – мысал: Массасы 40г мыс (ІІ), кремний оксиді, мырыш оксиді және мырыштан тұратын қоспаны сұйытылған күкірт қышқылымен өңдегенде 4,48л газ бөлінді. Қышқылда ерімеген қалған заттар кальцийнирленген содамен қосып балқытылғанда 3,36 л газ бөлінді. Қорытпаны сумен өңдегенде ерімей қалған қалдықты концентрлі күкірт қышқылымен өңдегенде 2,24л газ бөлінді. Қоспадағы мырыш оксидінің массалық үлесін анықта.
Шешуі:
Қатар реацияға түсетін әр заттың қасиетін еске түсіру арқылы есептеп шығаруға болады.

Қоспа құрамындағы төрт заттың екеуі сұйытылған күкірт қышқылымен әрекеттеседі. 

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2            (1)

ZnO+H2SO4= ZnSO4+H2О     (2)

№1 реакциядан бөлінген сутегі көлемі бойынша мырыш массасын анықтаймыз.
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  m(Zn)=M(Zn)·ν(Zn)=65г/моль·0,2моль=13г    

Қоспадағы қалған қалдықты содамен балқытқанда кремний оксиді әрекеттеседі.

SiО2 + Na2СO3=Na2SiO3+CO2  ↑
           (3)

Бөлінген көмірқышқыл газының көлемі бойынша кремний оксидінің массасын есептейміз.
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№3 реакция теңдеуі бойынша 

ν(CO2) =ν(SiO2).  m(SiO2)=M(SiO2)·ν(SiO2)=60г/моль·0,15моль=9г

Сумен өңдегенде натрий силикаты суда ериді, ал қалғын қалдық мыс – концентрлі күкірт қышқылымен әрекеттеседі.

Cu+H2SO4=CuSO4+SO2 ↑  + 2H2O                (4)

Бөлінген SO2 – нің  көлемі бойынша мыстың массасын табамыз 
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№4 реакция теңдеуі бойынша ν(SO2)=ν(Cu)=0,1моль

m(Cu)=M(Cu)·ν(Cu)=64г/моль·0,1моль=6,4г

Қоспа құрамындағы үш заттың массасы белгілі болғандықтан, төртінші заттың массасын оңай табуға болады.

m(ZnO)=m(қоспа) - [m(Zn)+m(Cu)+m(SiO2)=40-(13+6,4+9)=11,6г
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демек, қоспадағы ZnO-ның массалық үлесі 29%

6 – мысал: Концентрациясы 3 моль/л тығыздығы 1,30 г/мл. 50 мл калий карбонаты ерітіндісіне 35,7 мл. 17%-тік (тығыздығы 1,12 г/мл) мырыш хлоридінің ерітіндісі қосылғанда түзілген тұнба  сүзіліп алынған. 

Алынған фильтраттағы қосылыстардың массалық үлесін есептеңдер.

Шешуі:
Калий карбонаты ерітіндісіне мырыш хлоридін қосқанда негіздік тұз түзіледі.
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 артығымен алынған.

Артығымен алынған К2СО3бөлінген СО2-мен әрекеттесіп, калий гидрокарбанатын түзеді. 
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Фильтратта:

0,1 моль КCl
0,05 моль KHCO3
0,15-0,05-0,025=0,075 моль К2СО3
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Алынған фильтраттағы заттардың массалық үлесі:
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Жауабы: 7,5%KCl


    5,0% KHCO3

    10,4% K2CO3
ІV Сабақты  бекіту

1. Массасы 60г темір мен мыс қоспасын хлорлау үшін керекті галогеннің көлемін тап. Қоспадағы мыстың массалық үлесі  53,3%  

2.Натрий гидрпоксиді мен калий гедроксидінің 9,6 г қоспасына тұз қышқылынң артық мөлшерімен әсер еткенде 13,3 г хлоридтер қоспасы алынады. . Қоспадағы гидроксидтердің массасын есептеп шығар . 
3.12,4 г натрий мен калий гидридтерінің қоспасына су әсер еткенде (қ.ж) 7,84 л сутегі түзілген .қоспадағы гидридтердің массалық үлестерін 

 4..Массасы 1000 г қоспаның үлесі 4 %  күкіртті жаққанда неше көлем ( қ.ж) күкірттің (IV) оксиді түзіледі. 
Үйге тапсырма:
1. Молибден (IV) Оксиді мен вольфрам (IV) оксидінен тұратын 77,8 г қоспаны жоғары температурада сутекпен өңдегенде 52,6г металдар қоспасы алынады. Қоспадағы молибденнің массасын табындар. 

2. Массасы 10 г темір мен алюминий қоспасы тұз қышқылының ерітіндісінде түгел еріп , (қ.ж) 9,927 л сутек бөлінді. Қоспада алюминий қанша грамм.  
30 - сабақ

Сабақтың тақырыбы: Тізбек бойынша бастапқы заттың массасы негізінде соңғы өнімнің массасын есептеу 

Сабақтың мақсаты : Оқушыларға тізбек бойынша бастапқы заттың массасы бойынша соңғы өнімнің массасын есептеуге үйрету. 

Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

  Тізбек бойынша бастапқы заттың массасы негізінде соңғы өнімнің массасын анықтау үшін оқушы алдымен  органикалық және бейорганикалық қосылыстардың ортасындағы генетикалық байланысты жүзеге асыра білуі қажет. Мүндай есеп түрлері көбінше ҰБТ тапсырмалары арасында көп кездеседі . 
  Мg →     MgO    →    MgSO4  →     Mg (NO3)2           
Жоғарыда көрсетілген айланудың негізінде 45 грамм магнийден неше грамм магний нитаратын алуға болады . 

Шешуі: 

2Mg + O2  =  2MgO 

M(2Mg ) =  24*2 =48 г/ моль

M(2MgO) = 2*(24 + 16 ) = 80 г/ моль

45 г            -             х

48 г/ моль -   80 г/ моль

Х = 45 г* 80 г/ моль / 48 г/ моль = 75 грамм  (1)

MgO +  H2SO4 =  MgSO4 + H2O

M(MgSO4) =  24+32+16*4 =120 г/ моль

75г            -     х

40 г/моль – 120 г/ моль 

Х = 75г * 120 г/ моль / 40 г/моль = 225г  (2) 

MgSO4  +   2HNO3 = Mg(NO3)2  + H2 SO4          
M(Mg(NO3)2) = 24 + ( 14 + 16*3) *2 =  148 г/моль 

225г                 -   х  

120 г/ моль  -   148 г/ моль 

Х =225г * 148 г/ моль / 120 г/моль = 277,5 г 

 Жауабы : m(Mg(NO3)2)  =  277,5 г

Сабақты бекіту : 

Төмендегі айналымға сәйкес 33,5 грамм  кальцийден соңғы өнімнің массасын есепте  

 Ca →CaO→Ca (OH)2 →CaSO4 

 2.P   →       P2O5   →    H3PO4     →   Ca3(PO4)2
Жоғарыдағы реакция теңдеулеріне сәйкес 2,5 грамм  фосфор қанша грамм кальций фасфатын алуға болады. 

 3. Li         Li2O                LiOH       Жоғарыдағы реакция теңдеуіне сәйкес 6,5 грамм литийден қанша грамм литий гидроксидін алуға болады .   

Үйге тапсырма:
31 г фосфор реакцияға қатысқан реакцияның соңғы өнімінің массасы қандай
P → PH3 → P2O5  → H3PO4 →  Na3PO4 → Ag3PO4
31– сабақ  
Сабақтың тақырыбы: Заттың сапалық құрамын анықтау
Сабақтың мақсаты: Оқушылардың теориялық алған біліміне сүйеніп заттарды сапалық реакция көмегімен анықтау және реаккция теңдеулерің жазуға үйрету.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІ жаңа материалды меңгерту 

        Оқушылардың іс-әрекеттерін мақсатты түрде біртіндеп күрделендіретін және өз бетімен орындауға үйрететін  тапсырмаға тиісті нұсқау беріледі.
Экспериментальды есеп шығару үшін зат және оның қасиетіне байланысты бірнеше әдіспен зерттеуге болады.

1. Заттың сапалық құрамын анықтау,

2. Затты айыру арқылы анықтау,

3. Жаңа зат алу арқылы,

4. Затты анықтауда сапалық реакция арқылы, 

5. Қосу немесе айыру арқылы құрамын анықтау,

6. Химиялық өзгерістерді бақылау арқылы жүзеге асыруға болады. 

1- мысал:
Тұз қышқылының құрамында сутек және хлор бар екенін тәжірибе жүзінде анықта.

Экспериментальды есеп  шығарудың негізгі кезеңдері.

Есептің шартын химиялық формула түрінде жазу есеп шығарудың тиімді жолын анықтап алу, қажетті тәжірибені еске түсіріп, оны жүзеге асыру, тәжірибенің қорытындысын жасау.


Шешу жолы:  

1. Тұз қышқылының құрамында сутек пен хлордың бар екеін анықтау. 

2. Тұз қышқылының химиялық формуласы – HCl

3. Тұз қышқылының құрамында сутек атомының бар екенін анықтау үшін активті металмен (Zn, Al) реакциясын жасаймыз.  Ол үшің пробиркаға 1-2 түйір мырыш салып, үстіне тұз қышқылын құямыз. Газ көпіршіктері пайда болады, пробирка аузына жанған шыра апарғанда, бөлінген газ түссіз жалынмен жанады.

Реакция теңдеуі ;

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2
4. Ал енді хлордың бар екенін анықтау үшін күміс нитратымен әрекеттестіреміз.. Пробиркаға аз ғана  НСl құйып,  үстіне бірнеше тамшы күміс нитратының ерітіндісін тамызамыз, сол кезде ірімшік тәрізді ақ тұнба түзіледі.

HCl + 2AgNO3 = AgCl↓ + НNO3
Азот қышқылын қоссақ, тұнба ерімейді. Мұндай есептерді таблица түрінде орындаған ыңғайлы

	Тәжірибені орындау барысы
	Бақылау
	Қорытынды

	
	
	


2- мысал: 
Аммоний сульфатының құрамында NН4+  , SО42– – иондарының бар екенін тәжірибе жүзінде дәлелде.

Шешуі;  1. Химиялық формуласы (NН4)2SО4 



Ақ кристалды зат.



Кристалдық торы иондардан тұрады.

2. Аммоний ионын анықтау үшін сілтіні пайдаланады. Пробиркаға бірдей мөлшерде аммоний сульфаты мен күйдіргіш натрды салып, араластырып, сәл қыздырғанда аммиактың иісі пайда болады, қызыл лакмус қағазы көгереді.

Молекулалық теңдеуі ; 

(NН4)2SО4 + 2NаОН = Nа2SО4 + 2NН3↑ + 2Н2О

толық иондық теңдеуі ;

NН4+ + SО42– + 2Nа+ + 2ОН- = 2Nа+ + SО42– + 2NН3 + 2Н2О

Қысқартылған иондық теңдеуі  

NН4+ + 2ОН– = 2NН3↑ + 2Н2О

3. Сульфат анионын анықтау үшін тұздың аз мөлшерін суда ерітіп, оған барий хлоридінің ерітіндісін құямыз.

Қышқылда ерімейтін ақ тұнба түзіледі.

(NН4)2SО4 + ВаСl2 = ВаSО4↓ + 2NН4Сl 

толық иондық теңдеуі,

NН4+ + SО42– + Ва2+ + 2Сl– = ВаSО4 + 2NН4+ + 2Сl–

Қысқартылған иондық теңдеуі;

Ва2+ + SО42– = ВаSО4↓

Затты айыру арқылы анықтау.

                    Катион мен анионды анықтау.       Кесте №1

	ион
	Реакция белгілері



	Na+

K+
Ca2+

Cu2+

Mg2+

Al3+
Fe2+

Fe3+

NH4+

Ag+

Ba2+

Br -

I -

S2-

OH -

NO3-

CO32-

ClO4-

PO43-
	Түссіз жалын сары түске бөялады.

           жалын күлгін түске боялады.

                      қою қызыл түске

                      жасыл түске

Тұзының ерітіндісіне шеге салғанда мыспен қапталады.

Сілтімен әрекеттесіп, ақ тұнба түзеді.

Сілтінің шамалы ерітіндісімен әрекеттесіп, ақ амфотерлі тұнба түзеді.

Сілтімен біртіндеп ақ тұнба түзіп, жасылданады.

Сілтімен қоңыр тұнба түзеді. 

Калий роданидімен қан-қызыл түсті ерітінді түзеді.

Сілтімен қосып қыздырғанда аммиактың иісі байқалады.

Хлор ионымен ақ тұнба түзеді.

Сульфат ионымен ақ тұнба түзеді.

Күміс нитратымен сары тұнба түзеді.

Күміс нитратымен ашық-сары түсті тұнба

Қорғасын ионымен қара тұнба түзеді.

Фенолфталеин  –  малина түсті

Лакмус  –  көк түске өзгереді.

Мыс пен күкірт қышқылын қосып қыздырғанда қоңыр газ бөлінеді.

Қышқылмен әрекеттескенде көмір қышқыл газы бөлінеді.

Барий ионымен әрекеттесіп, ақ тұнба.

Күміс нитратымен ашық-сары түсті тұнба пайда болады.




3- мысал:
Темір (ІІІ) хлориді, калций хлориді, барий хлоридінің ерітіндісі берілген. Әрқайсысын анықта.

Шешуі:

1. берілген заттардың бәрі хлоридтер болғандықтан катион бойынша анықтаймыз. 

2. Әрбір пробирканы нөмірлеп алып, үш түрлі талдау жасаймыз.

 Жүйелі болу үшін  кесте жасайық.                         2-кесте.

	Талдау реті
	Са2+
	Fe2+
	Ba2+

	1. Жалынмен тексеру

2. Сілтімен тексеру

3. Әк суын қосу
	қызыл түс

лай(сәл)

–
	–

ақ тұнба, біртіндеп жасыл

–
	–

–

ақ тұнба




Берілген тұздардың құрамында катиондары әр түрлі болса, онда тағы үш түрлі талдау жасаймыз.


Мысалы:  барий хлориді кальций нитраты, темір сульфаты. 

Тәжірибе арқылы әр затты анықта.

Шешуі:
Берілген тұздар ерігенде ионға ыдырайды.

BaCl2 = Ba2+ + 2Cl-

Ca(NO3)2 = Ca2+ + 2NO3-

FeSO4 = Fe2+ + SO42-
Ерітіндіде 6 ионның түрі бар:

Ba2+, Ca2+, Fe2+, Cl-, NO3-, SO42- 

Әр ионды өзіне тән сапалық реакциямен анықтаймыз.

                                                                                                               3-кесте
	Анықталатын ион
	Анализ реті
	№1
	№2
	№3

	                Ba2+

Ca2+

Fe2+

Cl -

NO3-

SO42-

	1. CaSO4
2.  Жалын

3.NaOH

4.AgNO3
5.H2SO4+Cu

6.BaCl2
	1
4

7

10

13

16
	2
5

8

11

14

17
	3
6

9

12

15

18


Аналитикалық тәжірибенің орындалу реті;

а)     Берілген ерітіндіні 3 таза пробиркаға  құйып оларға кальций сульфатының  ерітіндісін құямыз.

Үшінші пробиркада сүт тәрізді ақ тұнба пайда болады, ал қалған пробиркаларда өзгеріс болмайды. Олай болса үшінші пробиркада барий ионы болғаны.

б) Жалынның әсерін байқау үшін үш темір сымын жалынға қыздырып, ерітінділерге батырып, қайтадан жалынға апарамыз. Екінші, үшінші пробиркаға батырылған сымда жалынның түсі өзгермейді, ал бірінші пробиркаға батырылған сымда жалын қою-қызыл түсті болады.

Ba2+ + SO42- = BaSO4 ↓

Fe2+ + 2OH - = Fe(OH)2
NO3- + Cu0 + H2SO4 = NO2↑ + Cu2+ + SO42- + 2H2O

Cl- + Ag+ = AgCl ↓

Ca2+  жалынды қызыл түске бояйды.


Барий ионын анықтау үшін (H2SO4, Na2SO4) ең дұрысы CaSO4-ті пайдалану.

Басқа иондарды анықтау үшін NаОН, ВаСl2 , Н2SО4 және мыс жоңқасын пайдаланады.

 2. Басқа иондарды анықтау үшін  кесте сызайық.
       





4-кесте

	Анықталатын ион
	Анализ реті
	              Про

        №1
	       бир

        №2
	 калар

       №3

	        1
	             2
	         3 
	          4
	         5

	        Ва2+

        Са2+

         Fе2+

        Сl  -

        NО3–

        SО42-
	Анализ 1. СаSО4

Анализ 2. жалын

Анализ 3. NаОН

Анализ 4.АgNО3
Анализ 2.

Н2SО4 + Сu

Анализ 6. ВаСl2
	         1

         4

кірпіш қы - зыл түсті

         7

        10

 NО2↑. 13

қоңыр газ

        16
	          2

          5

          8

ақ тұнба – бір- тіндеп жасыл – данады.

          11

           14

           17

        ВаSО4
	     ВаSО↓

         6

          9

12 ірімшік тә- різді ақ тұнба

       ВаSО4 15

          18




Зерттеу қорытындысы бойынша, бірінші пробиркада кальций мен нитрат, екінші пробиркада темір мен сульфат, үшінші пробиркада барий мен хлорид иондары болған. 

Сабақты  бекіту: 
№8. Берілген сынауықтарда күкірт қышқылының,натрий нитратының,барий хлоридінің,магний хлоридінің, күміс сульфатының ерітінділері бар. Осы ерітінділер мен индикатор қағазының көмегімен қандай ерітінді қай сынауықта екендігін анықтаңыз
32-сабақ
 Сабақтың тақырыбы: Жаңа өнім алуға арналған есептер.                                       
Сабақтың мақсаты: Оқушылардың теориялық алған білімдерін практикада пайдалана білуге бағыттау.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі:

ІІ Жаңа білімді меңгерту.

1-Есеп
Мынадай заттар берілген: Натрий карбонаты, кальций гидроксиді, азот қышқылы. Осы заттарды пайдаланып, үш түрлі әдіспен  кальций карбонатын ал.

Шешуі:
Na2CO3 – тұз,   Ca(OH)2 –негіз,   HNO3 –қышқыл.


Берілген заттардың бір-бірімен әрекеттесу мүмкіндігін қарастырсақ;

1. Na2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3 ↓ + 2NaOH

Na2CO3 +  2HNO3 = 2NaNO3 + CO2 + H2O

Ca(OH)2 + HNO3 = Ca(NO3)2 + H2O

Яғни, кальций карбонатын алудың бір ғана жолы анықталды.

2. Бастапқы заттардың реакция өнімдерімен  әрекеттесу мүмкіндігін қарасақ.

Ca(NO3)2 + Na2CO3 = CaCO3 ↓ + 2NaNO3
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 ↓ + H2O
Кальций карбонатын алудың үш жолы анықталды.

Берілген заттардың бір-бірімен әрекеттеседі су мүмкіндігін қарастырсақ ;

1) NаСО3 + Са(ОН)2 = СаСО3↓ + 2NаОН

    Nа2СО3 + 2НNО3 = 2NаNО3 + СО2 + Н2О

Са(ОН)2 + НNО3 = Са(NО3)2 + Н2О

Яғни, кальций карбонатын алудың бір ғана жолы анықталды.

2) Бастапқы заттардың реакция өнімдерімен әрекеттесу мүмкіндігін қарасақ, 

      Са(NО3)2 + Nа2СО3 = СаСО3↓ + 3NаNО3
Са(ОН)2 + СО2 = СаСО3↓ + 2NаNО3
 Кальций карбонатын алудың үш жолы анықталды.

Еесп - 2    Мыс(ІІ) оксиді берілген. Мыс(ІІ) гидроксидін ал.

Шешуі ;  (Қателеспе !) Мыс(ІІ) оксиді сумен әрекеттесе ме?  деген сұрақтан кейін оқушылар қателік жібермеуге тырысады.

     Суда ерімейтін негіздердің ерімтал тұздары сілтімен әрекеттескенде түзіледі.

СuО + Н2SО4
[image: image203.wmf]0

t

=

 CuSO4 + H2O

CuSO4 + 2NaOH = Cu(ОН)2↓ + Na2SO4
Тұнбаны сүзу арқылы бөліп аламыз.
   Қоспаны бөлу арқылы жаңа өнім алу.

Мырыш  нитраты мен қорғасын нитратының  қоспасынан таза мырыш нитратын бөліп ал.

Берілген екі затта тұздарға жатады, әрі аниондары бірдей, катиондарының қасиетін ескереміз.

Ол үшін қоспаны суға салып ерітеміз, яғни мырыш түйірін салсақ (артық мөлшерде.)

Zn0 + Pb(NO3)2 = Zn(NO3)2 + Pb0
Ерітіндіні сүзіп, кептіріп, таза мырыш нитратын алуға болады, ал қорғасын сүзгіде қалады.

 Химиялық құбылыстарды бақылау арқылы зерттеу.

Күнделікті өмірде, табиғатта, химиялық тәжірибелер жасау кезінде әртүрлі құбылыстар байқалады. Есептер шығару барысында  олардың ерекшеліктерін анықтауға болады.

Есеп.

Пробирканың жартысына дейін бром  суы құйылған, оған мырыш ұнтағын салып, шыны таяқшамен араластыпа отырып, жайлап қыздыру керек, тұнбаның тұнуын күту крек.

Егер, түссіз ерітінді пайда болса, теңдей екі пробиркаға бөліп, біреуіне хлор суын, екіншісіне күміс нитратының ерітіндісін құямыз, қандай өзгеріс болатынын бақылаңдар.

Шешуі:
Есептің шартында реакцияға алынған заттар, тәжірибенің жүргізілу реті көрсетілген. Ары қарай оқушы химиялық құбылыстарды бақылай отырып, қорытынды жасауы керек.

1. Бром – галоген, мырыш – белсенді металл. Бром мен мырыш әрекеттесіп, тұз түзеді.  Егер мырыш жеткілікті алынса, реакция аяғына дейін жүріп, бром суы түссізденеді. Ал артығымен алынса, реакцияға түспеген бөлігі, пробирканың түбіне тұнбаға түседі. Түссіз сұйықтық – мырыш бромидінің ерітіндісі .

2. Хлор суы қосылған пробиркада  ерітінді түсі өзгереді, себебі: хлор (электр терістілігі жоғары) бромды ерітіндіден ығыстырады. Ерітінді – қоңыр түске өзгереді.

                           Cl2 + ZnBr2 = ZnCl2 + Br2
3. Күміс нитраты қосылған пробиркада  ашық сары тұнба пайда болады.

                                ZnBr2 + 2AgNO3 = 2AgBr ↓ + Zn(NO3)2
[image: image204.wmf]  (ерігіштік таблицасына қара)

 Сабақты  бекіту: 
1.  Келесі заттардың сұйытылған  ерітінділері берілген: тұз қышқылы ,натрий сульфаты, калий карбонаты ,барий гидроксиді, күміс фториді. Қосымша реагенттерді қолданбай ,бұл заттарды қалай анықтауға болады?

2. Нөмірленген 5 сынауықта натрий тұздарының: карбонат, гидрокарбонат, гидрофосфат және дигидрофосфаттың сулы ерітінділері берілген. Әр сынауықтағы заттарды анықтаңыздар. Реакция теңдеуін жазыңыздар.

Үйге тапсырма:  

Сыртында жазуы жоқ 4 сынауықта мына заттардың судағы ерітінділері берілген: күйдіргіш натр, тұз қышқылы, сақар (калий карбонаты) және алюминий сульфаты, әр сынауықтағы ерітінділерді анықтаудың әдісін анықтап реакция теңдеуін малекулалық, толық және қысқартылған иондық теңдеу түрінде жазындар. 

33 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Сапалық анализге арналған тәжірибиелік есептерді шешу
Сабақтың мақсаты:

Сбақтың барысы:  Ұйымдастыру кезеңі 

жаңа материалды меңгерту 

    Нөмірленген 5 сынауықта мына заттардың судағы ерітінділері берілген: барий хлориді, куміс нитраты, натрий сульфаты, натрий карбонаты, хлорсутек қышқылы. Қосымша реактивтердің комегінсіз қай  сынауыққы қай  заттың ерітіндісі құйылғанын табыңыздар. Барлық жүретін реакциялардың толық молекулалық және қыс қаша иондық теңдеулерін жазыңыздар.
Шешуі:
1-қадам.    
Алдымен төмендегідей теориялық кестеге құрамыз.
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  Кейде әрекеттесу нәтижелері реагенттерді қосу ретінде байланысты болғандықтан (нені неге құю керек?) жоғары горизонталь бағанадағы реагенттерге қосылады деп есептейміз. 

  Мұнда теориялық кестедегі заттардың формулаларының орнына заттар құйылған сынауықтардың нөмірлерін жазамыз. Кестені толтырған кезде оның қиылыстарына нөмірленген сынауықтарды бір біріне құйған кезде байқалатын эффектерді шартты белгілермен белгілейміз. Берілген заттарды өзара әрекеттестіру кезінде байқалатын эффектер төмендегідей:
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  Тәжірибе кезінде барлық тиісті сапалық реакцияларды жасаудың қажеті жоқ.Мысалы, барий хлоридіне күміс нитратын қоссақ та байқалатын эффектілер бірдей болады. Сондықтан ондай екі тәжірибенің орнына екеуінің біреуін ғана жасап, кестені толтырғанда екеуіне де жазуға болады. Кейбір заттар оған құятын заттардың артық мөлшерінде ериді.Мысалы, мырыш хлоридіне натрий гидроксидін қосқанда алдымен мырыш гидроксиді тұнбаға түседі, ал натрий гидроксидінің артық мөлшерін қосқанда түскен тұнба еріп кетеді. Керісінше, ондай эффект болмайды. Сондықтан,мұндайда кейбір заттардың ондай қасиеттерін ескеру керек. Ол үшін теориялық білімді жетілдіру керек. Әрине, кім де болса неғұрлым аз сынақпен соғұрлым көп заттарды анықтауға тырысады. Дегенмен,бірнеше сапалық реакциялар оң нәтиже бергенде ғана берілген зат дұрыс анықталды деп есептеу керек.

Реакция теңдеулері:

  Барлығы5*5=25 реакция ,оның бесеуі заттардың өзді өзімен , сонда қалатын 20 реакция. Көп жағдайда (ылғи емес) №1 сынауықтағы затты №2 сынауыққа құйғанымен керісінше №2 сынауықтағы затты №1 сынауыққа қосқандағы эффект бірдей. Демек, қарастыратынымыз 10 реакция. Теориялық кесте бойынша оның тек жетеуінде ғана көзге көрінетін эффектілер байқалады. Біз сол 7 теңдеуді ғана молекулалық және иондық түрде жазуымыз керек. Егер есептің шартында молекулалық теңдеуді жазыңыздар деп айтылмаған жағдайда ғана , оларды жазбауға болады. Сондықтан есептің шартын өте мұқият оқу керек.

1.Ag+ +Cl -=AgCl                        
2.2Ag+ + CO3-2 =Ag2CO3            

3.2Ag+ + SO42-  =Ag2SO4            
5.2H+ + CO32- = H2O + CO2        
4.Ag+  + Сl- = AgCl                     
6.Ba2+ + SO42- = BaSO4                  
7.Ba2+ + CO32- = BaCO3   
Сабақты бекіту:                
   №1. Нөмірленген 5 сынауықта мынадай заттардың судағы ерітінділері берілген:тұз қышқылы,натрий сульфаты ,калий карбонаты , барий хлориді , темір (II)сульфаты . Қай сынауықта қандай заттың ерітіндісі құйылғандылығын  табыңыздар. Реакция теңдеулерін жазыңыздар.

№2. Сынауықтарда келесі заттардың судағы ерітінділері берілген:барий хлориді,тұз қышқылы,күкірт қышқылы,калий сульфаты,калий хроматы. Әр сынауықта қай заттың ерітіндісі бар екендігін анықтаңыздар және олардың сыртына ішіндегі заттыфң сәйкес формуласын жазыңыздар.
Үйге тапсыр:

Сыртында жазуы жоқ 4 сынауықта мына заттардың ерітінділері берілген :натрий хлориді,хлор әгі,натрий гидросульфаты , йодты кальций. Қосымша реагенттерді қолданбай,қандай заттың қай сынауықта екендігін анықтаңыздар. Сәйкес реакция теңдеулерін жазып,қандай белгілерге байланысты сынауықтағы ерітінділерді анықтағандарыңызды көрсетіңіздер.
34– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Қорытынды сабақ
Сабақтың мақсаты: Оқушылардың химиялық есептерді шығару жолдары курсы бойынша алған білімдерін қорытындылау.
Сабақтың барысы: І Ұйымдастыру кезеңі 

ІІІ жаңа материалды меңгерту
1. Суда 11,2г калий гидроксиді ерітіліп, көлемі 200мл-ге дейін жеткізілді.Түзілген ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай?

m (KOH) =11.2 г

Vepim = 200 мл = 0.2 л

 С - ?

M (KOH) = 56 моль 

  v(KOH) = 11.2/ 56 =0.2 моль

С = v (KOH) / V = 0.2 моль / 0,2 л = 1 моль / л

2.Массасы 42,6 г натрий сульфатын 300 г суда еріткенде , түзілген ерітіндінің тығыздығы 1,12 г/ мл . Ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай ?

m (Na2SO4) =42.6 г.

  m(H2O) = 300 г

p = 1.12 г/ мл

С M -?

m epim   = 42.6 + 300 = 342.6 г
Vepim = m / p =342.6 /1.12 = 306 мл =0,306 л
v (Na 2 SO4) = 42.6/142= 0.3 моль
C (Na2SO4) =v(Na2SO4) /V=0.3/ 0.306=0.98 моль/л

3.Массасы 128 г суда көлемі 40 мл, тығыздығы 0,8 г/мл метил спирті ерітілді.

Мольдік концентрациясын есептеңіздер (тығыздығы 0,97 г/мл)

 m(CH3OH) =V*p = 40 *0.8 =32 г
m (ерітінді) = 128 +32 =160 г

Vерітінді = mер / ρ = 160г / 0,97г/мл = 165мл = 0,165л.
ν (СН3ОН) = 32 /32 = 1моль.

С = 1моль / 0,165л = 6моль / л  
 3. Тығыздығы 1,12г / мл кальций хлоридінің 1,4 М ерітіндісіндідегі тұздың массалық үлесін есептеңіздер.

ρ = 1,12г / мл                 C= ν / V    V = ν / C = 1,4 / 1,4моль/л = 1л 

СМ = 1,4 М                     mерітінді = ρ· V = 1,12г/мл · 1000мл = 1120г.

W-  ?                              m (CaCl2) = 1,4моль · 111г/моль = 155,4г

                                  w = mз / me   w(CaCl2) = 155,4 / 1120 · 100 = 13,875 ≈ 13,9%  

  Көлемі 40мл H2SO4   0,35М ерітіндісін әзірлеу үшін күкірт қышқылының 9,3 (тығыздығы 1,05г/мл) ерітіндісінің қандай көлемі қажет?

a) 0,35M  H2SO4  40мл ерітіндісін әзірлеуге қажетті күкірт қышқылының зат мөлшерін есептейміз:

 ν (H2SO4) = C (H2SO4) · V = 0,35 · 0,004 = 0,014моль
б) Еріген зат массасын есептейміз:

 m (H2SO4) = ν (H2SO4) · M (H2SO4) = 0,014 · 98 = 1,372г
в) 9,3 % H2SO4 ерітінді массасын есептейміз:

mер = m(H2SO4) / w (H2SO4) = 1,372 / 0,093 = 14,75г
г) Ерітінді көлемін есептейміз:

V = m / ρ = 14,75 / 1,05 = 14,05мл

4.12,1г мырыш пен темірден тұратын қоспаны тұз қышқылымен  өңдіргенде 4,48 л сутегі газы бөлінді . Қоспа құрамындағы мырыш пен темірдің массаларын есепте. 

Шешуі: 

Zn + 2 HCl = ZnCl2 + H2 

х ------------------у 

65 г/моль-------22,4 л/моль

У =орнына 0,34х қойып теңдеу құрамыз 

(12,1 – х ) * 22,4 =56(4,48 -0,34х ) 

Сонда х = 6,7 г бұл мырыш 

m ( Fe) =12.1  6.7 =5.4 г    

Жауабы: m(Zn) =6.7 г

                m(Fe) = 5.4г 

ІV Сабақты  бекіту:

1. Бір литр КСІ ерітіндісіне толық тұнба түзілгенше күміс нитраты ерітіндісі қосылған. Тұнбаның массасы 28,7г. Ерітіндідегі КСІ массалық үлесін табыңдар. 

2. 12 л сутегі алу үшін (қ.ж.) Н2SО4 ерітіндісімен қанша грамм алюминий қатысады.

3. Құрамында 94% Ғе2О3 бар 2 т темір рудасынан қанша т.темірді алуға болады.

4. 10 л сутегін алу үшін (қ.ж.) темірмен 163 г тұз қышқылы ерітіндісі  әрекеттескен. Қышқылдағы хлорлы  сутектің массалық үлесін табыңдар.

Үйге тапсырма  

 Анализ үшін алынған аммоний сульфатының нұсқасының құрамында 1,4 г азот болған. Анализ үшін алынған тұздың массасын анықтаңдар
Оқушы дәптері
  1 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Атом құрылысы. Радиоактивтілік.
1.Радиоактивтілік дегеніміз не?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Жартылай ыдырау периоды дегенімізді қалай түсінеміз ?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Алюминийдің 2713Al  альфа бөлшектерімен атқылағанда атом массасы 30 болатын кремний изотопы және тағы бір элемент түзілді . Осы реакция теңдеуің құр. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Магнийге 24 12Mg  альфа бөлшегін әсер еткенде басқа элементтің тұрақсыз изотопы және нейтрон түзілді. Осы ядролық реакцияның теңдеуің құр. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Бөлшектеп берилийді 94Be атқылағанда нейтрон ұшып шығады да реттік нөмірі алтыншы элемент түзіледі . Осы процесті теңдеу түрінде жаз
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2 – сабақ 
Сабақтың тақырыбы: Изатопқа байланысты есептер
1.Изотоп дегеніміз не? 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Табиғатта калий үш түрлі изотоптпн ттұрады 39К, 40К, 41К. Табиғи калиден 39К – 93,04% ,40К -0,012% , 41К – 91% .     Табиғи калидің салыстырмалы атомдық массасын табындар.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Табиғи көміртек екі түрлі изотоптан тұрады 12С – 98,9% ,13С – 1,1 %тұрады . Табиғи көміртектің орташа салыстырмалы атомдық массасын анықта.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Табиғи неонның салыстырмалы атомдық массасы 20,179%. неон екі түрлі изотоптан тұрады 20Ne, 22Ne .Табиғи неондағы әрбір изотоптың мольдік үлесін есепте. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Күрделі заттардағы элемент атомдарының массалық үлестерін және массалық үлестері бойынша заттың формуласын табуға есептер шығару 
1.Газ тәрізді заттың буының тығыздығы бойынша оның формуласын табу.

Құрамында 54,55% көміртек (С) 9,09%, сутек (Н) және 36,36%, оттек (О) бар белгісіз заттың сутек бойынша тығыздығы 22. Ол зат күміс оксидін оңай тотықсыздандырып, қышқылға айналады. Белгісіз заттың құрылымдық формуласын табу керек.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Алюминий сульфидінде Al= 36% . Сульфидтің қарапайым химиялық формуласын тап 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Газ құрамында  С- 80%, Н – 20%. Мольдік массасы 30 г/ моль. Газдың малекулалық формуласын табыңдар. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Газ құрамында С -85,7% ,Н – 14,3%. Газдың Р = 1025г/л (қ.ж). Газдың малекулалық формуласын табыңдар.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Массасы 20г натрий, 23,5г сумен әрекеттескенде неше грамм натрий гидроксиді түзіледі.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Жағуға жұмсалған оттек бойынша жанған заттың формуласын табу. 

 1. Массасы 1,8 г алканды жаққанда 2,8 л (қ.ж) көмір қышқыл газы түзілді реакцияға қатысқан оттектің көлемін табыңдар 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Көлемі 4,48 л (қ.ж) газ тәрізді галогеналканды жаққанда 4,48 л көмірқышқыл газы мен 2,24 л хлор сутек түзілді . Галогеналканның малекулалық формуласын есептеп тап.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Массасы 1,7 г белгісіз газ тәрізді затты жаққанда 3,2г күкірт (IV) оксиді және 0,9г су түзілді. Белгісіз зат аргоннан жеңіл молекулалық формуласын анықта. 6,32г калий перманганатын күкірт қышқылында түссіздендіру үшін ол заттың қандай (қ.ж) көлемі жұмсалады?  Жауабы:  2,24л.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Массасы 7г циклоалкан жанғанда 22г көміртек (IV) оксиді түзілді, жұмсалған оттектің (қ.ж) көлемі қанша? Жауабы: 16,8л

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Маңызды тотықтырғыштар және тотықсыздандырғыштар 

1.  Төменде көрсетілген қосылыстардың тотығу дәрежесіне сәйкес структуралық формуласын жазындар. 

MnCI2, MgSO4,SiO2, .. HMnO4, K2Cr2O7

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 2. Мына қосылыстардағы фосфордың: PH3, HPO3, H3PO4, H3PO тотығу дәрежелерін анықтаңдар.
---------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Мына элементтер:Br0,Br -,N0,N3+атомдардан иондарға айналады,олардың түзілу процесін  қалай бейнелеуге болады

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Төмендегі реакция теңдеуін тотығу – тотықсыздану реакциясы тұрғысынан теңестіріңдер.

 K   +   CI2   =    KCI

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Fe  +  CI2   =    FeCI2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
      Mg   +  O2   =    MgO

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Төмендегі  реакция теңдеулерін тотығу – тотықсыздану реакциясы тұрғысынан теңестіріңдер.

HNO3 + Cu = Cu(NO3)2 + NO2 + H2O;

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Na + H2O = NaOH + H2

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
6 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тотығу – тотықсыздану  реакцияларының теңдеуін құру және электрондық баланс әдісімен теңестіру 

1. Электронды баланс  әдісін қолдана отырып,  тотығу–тотықсыздану реакциясының  теңдеуін  құрып, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар: 

I2   + K2SO3  + …. →   K2SO4 + …   + H2O  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Төмендегі реакция теңдеуінең тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтап реакцияны теңестір. HNO3 +  H2S =  S + NO +  H2O

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Тотығу – тотықсыздану  реакциясының  теңдеуін  электронды  баланс әдісі арқылы  теңестіріп, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар. 

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2S + H2O 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Тотығу – тотықсыздану  реакциясының  теңдеуін  электронды  баланс әдісі арқылы  теңестіріп, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар.

C + HNO3(конц) = CO2 + NO2 + H2O 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5. Электронды баланс  әдісін қолдана отырып,  тотығу–тотықсыздану реакциясының  теңдеуін  құрып, тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтаңдар: 

P + ....... (конц)  =…….+ NO2 + H2O 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
7 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тотығу – тотықсыздану  реакцияларының теңдеуін құру және иондық баланс әдісімен теңестіру

1.Тотығу – тотықсыздану реакцияларын иондық баланс әдісімен теңестіру қандай жағдайда қолданамыз?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Ерітінділердің ортасы қалай жіктеледі?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: P+HNO3+H2O=H3PO4+NO 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Төмендегі реакция теңдеуің иондық – электрондық әдістін көмегімен теңестір: 

KCrO2+KOH+Br2=K2CrO4+KBr+H2O

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
8 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Органикалық реакциялардағы тотығу – тотықсыздану реакциялары

Төмендегі реакция теңдеуің иондық – баланс әдісімен теңестір 

1)C2 H5  OH+KMnO4=CH3COH+MnO2+2KOH+2H2O
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2) C2H5OH+KMnO4=CH3COOH+MnO2+KOH+H2O
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3) C2H5OH+KMnO4+H2SO4=CO2+MnSO4+K2CO4+H2O
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
9 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Электролиз

1.Электролиз дегеніміз не? 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Калий иадидінің ерітіндісінің электролиз теңеуін құр

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Калий гидроксидінің ерітіндісінің электролиз теңдеуің құр

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Калий сульфатының ерітіндісі электролизденгенде қандай заттар түзеді.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Мырыш хлоридінің ерітіндісі электролизденгенде анодта 13,44л хлор бөлінді (қ.ж) 31,2 г мырыш алынды. Хлордың шығымын толық деп есептеп , мырыштың теориямен салыстырғанда шығымын анықтандар (Жауабы: 80 %)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
10 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Электролиз тақырыбына сан есептер шығару

1.Калий сульфатының ерітіндісін электролиздегенде қандай өнімдер алынады?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Магний нитратының ерітіндісің электролиз теңдеуің құр 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Магний хлоридінің балқымасына электор тоғы мен әсер еткендеанодта теория жүзінде 2,8 л хлор бөлінген. Катодта қанша магний бөлінеді.
 ( жауабы: 3 г магний)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.электрод қатысуында кальций хлоридінің ерітіндісін элеғктролиздегенде катодмассасы 16 грамға артқан. Бөлінген газдың массасы мен көлемін есепте ( жауабы: 17,75 г, 5,6 л)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Калий хлоридінің ерітіндісін электролиздегенде 112 г калий гидроксиді түзілген. Реакция негізінде қандай газдар, қандай көлемде бөлінген? (Жауабы:22,4л сутек. 22,4 л хлор)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
11 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Тұздардың гидролизі

1.Қандай реакцияларды гидролиз дейміз?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Калий цианиді KCN қалай гидролизденеді

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Мыс (II) хлоридінің гидролизі қалай жүреді.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Төменде жазылған малекулалық түрдегі теңдеуді ион – малекулалық түрге келтір.ZnCl2 +H2O = ZnOHCl +HCl 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                        
5.Формулалары мынандай    тұздардың гидролизі кезінде қандай орта пайда болады FeSO4, Na2S, AlPO4, NaNO3, KCl  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
12 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакция теңдеуі бойынша есептеулер

1. 12 л сутегі алу үшін (қ.ж.) Н2SО4 ерітіндісімен қанша грамм алюминий қатысады.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Құрамында 94% Ғе2О3 бар 2 т темір рудасынан қанша т.темірді алуға болады.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. 10 л сутегін алу үшін (қ.ж.) темірмен 163 г тұз қышқылы ерітіндісі  әрекеттескен. Қышқылдағы хлорлы  сутектің массалық үлесін табыңдар.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Белгісіз заттың құрамы 40% магний оксиді және 60% кремнийдің диоксидінен тұрады. Заттың формуласын анықтау
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5.600г 52% КОН ерітіндісін 400 мл сумен араластырған. Алынған ерітіндідегі КОН массалық үлесін табыңдар.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
13 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Орынбасу реакцияларына арналған есептер

1.Массамы 12 г мысты күмістің нитратының ерітіндісіне батырғанды  ығысып шыққан күмістің массасын есепте.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.2,5 г мырыш пен магнийдің құймасын Н2SО4  ерітіндісіне еріткен. Сонда 1,19л сутегі (қ.ж.) алынған. Құймадағы әрбір металдың массасын анықтаңдар.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.10 г темірді  мен мыс хлоридінің (ІІ) батырғанда ығысқан  мыстың массасын есепте. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 4. Мырыштың 44 г тұз қышқылымен әсер еткенде пайда болған тұздың массамын есепте
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
14 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакцияның жылдамдығына 
тератураның әсеріне байланысты есептеулер
1.Реакциясы 00С кезінде 8 минутта жүріп бітеді 500С кезінде температуралық коэффициент 2 – ге тең.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 2.Реакцияның 00С кезіндегі жылдамдығы 1 моль/л·сек. Егер реакцияның   температуралық коэфициенті 
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 болса, оның 300С кезіндегі жылдамдығы қандай болады? 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 3. Температураны 800С –ға көтергенде реакция жылдамдығы 3000 есе өсті. Температуралық коэффицентті тап 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. 00С кездегі реакция жылдамдығы 1 моль/л сек. Егер температуралық коэффицент 3 – ке тең болса , реакцияның 200С кезіндегі жылдамдығы қандай болады. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
15 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы:  Химиялық реакцияның жылдамдығына концентрацияның әсеріне байланысты есептеулер

1.Концентрация химиялық реакцияның жылдамдығына қалай әсер етеді. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Қайтымды реакцияның SO2+O2=2SO3 тепе-теңдік кезіндегі концентрациялары мынандай: [SO2]= 2 моль/л [O2]=4 моль/л [SO3]=3 моль/л.
 Күкірт (IV) оксиді мен оттектің алғашқы концентрацияларын табыңдар.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Мына реакцияда А +В → 2С тепе-теңдік орнаған кезде заттардың заттардың концентрациясы төмендегідей: : [А,В]= 3 моль/л [С]=4 моль/л  заттардың алғашқы концентрациясын табындар.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.N2 + 3H2 =2NH3 жүйесінде  тура реакцияның жылдамдығы 50 есе өсу үшін сутектің концентрациясын қанша есе көбейту керек?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
16 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Химиялық реакцияның жылдамдығына қысымның әсеріне байланысты есептеулер

1.Қысым химиялық реакцияның жылдамдығына қалай әсер етеді.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Егер қысымды 3 есе артырсақ, жабық ыдыста тұрған мына газдар: СО және О2 арасындағы реакцияның жылдамдығы қалай өзгереді.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Мына реакцияның 2 СО + О2 =2СО2  жылдамдығын 1000 есе артыру үшін қысымды неше есе артыру қажет. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Мына реакцияларда Н2 + Cl2=2HCl бастапқыда реакцияға қатысқан заттардың реакциялары тең. Егер газдар қоспасын  3 есе қысым түсірсе. Реакцияның жылдамдығы қанша есе өседі.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
17 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ле – Шателье принципі

1.Концентрацияның тепе – теңдікке әсері.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Температураның тепе- теңдікке әсері.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Қысымның тепе – теңдікке әсері. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Қайтымды реакцияның SO2+O2=2SO3 тепе-теңдік кезіндегі концентрациялары мынандай: [SO2]= 2 моль/л [O2]=4 моль/л [SO3]=3 моль/л . Күкірт (IV) оксиді мен оттектің алғашқы концентрацияларын табыңдар.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Белгілі бір температурадағы Н2 + Cl2 = 2НCl реакциясының тепе-теңдік константасы Ктт = 2,0.  Егер реакцияға 1 моль Н2 және 2моль Cl2 алынған болса, тепе-теңдік жүйедегі қоспаның құрамы қандай болғаны.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
18 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ерітінділер оның концентрациясы

1.Массалық үлесі 5%-дық ас тұзының 50 грамм ерітіндісін дайында.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.  Массалық үлесі 5%-дық ас тұзының 25 грамм ерітіндісін дайында.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  3.  Массалық үлесі 10%-дық ас тұзының 10грамм ерітіндісін дайында.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
   4.Көлемі  0,5 л  13%  -ті  тығыздығы  1,13 г/мл  натрий  гидроксидінің ерітіндісін дайындау үшін қажетті натрий карбонатының массасын есептеңдер. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5. 20мл 10%-тік барий хлориді ерітіндісіне  (тығыздығы 1,04 г/мл) 142 г. 20%-тік натрий сульфаты ерітіндісін араластырғанда тұнба түскен заттың массасын есепте.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
19– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ерітінділерді сұйылтуға , қоюлатуға арналған есептер

1. Ерітінділер қалай жіктеледі?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Зертханада ас тұзының 10% және 20%-тік ерітіндісі бар. Массасы 300г 12%-тік жаңа ерітінді дайындау үшін, олардың қандай массаларын араластыру керек?    (Жауабы  240г, 60г)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Массасы 500г 2%-тік мыс сульфатының ерітіндісін дайындау үшін 10%-тік мыс сульфатының, және судың қандай массасы керек? (Жауабы 100г, 400г)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.  Күкірт қышқылының 55% - дың ерітіндісінің 600 грамын дайындау үшн оның 87% - тік ерітіндісінің қандай массасына су қосу қажет ?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5.200г  8% - дық сірке қышқылын  120г  7%- дық сірке қышқылының ерітінділерін араластырғандағы сірке қышқылының массасын есепте.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
20 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Молярлы концентрацияны табу

1. Мольдік концентрациясы 0,2 моль/л 50мл ас содасының  ерітіндісін дайында. ;  
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Мольдік концентрациясы 0,5 моль/л 50мл ас содасының ерітіндісін дайында. ;  
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  3. Мольдік концентрациясы 0,1 моль/л 50мл ас содасының ерітіндісін дайында.;
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Суда 11,2г калий гидроксиді ерітіліп, көлемі 200мл-ге дейін жеткізілді.Түзілген ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Массасы 42,6 г натрий сульфатын 300 г суда еріткенде, түзілген ерітіндінің тығыздығы 1,12 г/ мл. Ерітіндінің мольдік концентрациясы қандай ?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
21– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Нормалдық  концентрацияға есептеулер

1.Эквалент дегеніміз не?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. 14 %   натрий гидроксидінің (ρ = 1,153 г/мл нармальдық концентрациясын есепте: 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Ерітіндінің 150мл көлемінде 10,22 Na NO3, болса нормальдық концентрациясы неге тең ? 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 4. Көлемі 2,5л 05 Н күкірт қышқылының ерітіндісін әзірлеу үшін концентрлі (98%) күкірт қышқылының (ρ = 1,84 г/см3) қандай көлемі қажет. 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
22 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Буферлік ерітінділер

1.Буферлік ерітінділерге  қандай ерітінділер жатады?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Буферлік ерітінділердің адам ағзасындағы қызметін көрсе

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Ерітіндінің 100мл көлемінде 1 NaOH, болса нормальдық концентрациясы неге тең? 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 4. Тығыздығы 1,53  1 М  тұз қышқылының проценттік концентрациясы қандай? 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Массасы 345г 10% - ті ерітіндісіне 150мл су қосылды. Түзілген ерітіндідегі тұздың массалық үлесі қандай
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------
23 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Ерітінділердің сутектік көрсеткішін (рН) анықтау

1.Сутектік көрсеткіш дегенді қалай түсінеміз

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Бейтарап  орталардың рН мәні неге тең 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Сутектік көрсеткіші 9,48 тең болатын Н +  және ОН- иондарының концентрациясың есепте.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Көлемі 150 мл ерітіндіде 0,05 г азот қышқылы бар. Ерітіндінің рН мәнің есепте

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 5. Құрамында 0,1 моль/л  NH4*H2О бар ерітіндінің рН есепте
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
24 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Диссоциациялану дәрежесі

1. Электролиттік диссоциациялану дәрежесі деген не және ол қандай жағдайларға тәуелді?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 2. Күшті және әлсіз электролиттердің қайсысында иондар берік байланысқан?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 3.Барий гидроаксидінің 0,01 моль ерітіндісіндегі иондар концентрациясы анықтандар, егер α = 85%

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. Алюминий сульфатының 0,001 моль/л ерітіндісіндегі иондар иондар концентрациясын есептендер, егер оның диссоциалану дәрежесі α = 90%

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5.Барий гидроаксидінің 0,001 моль ерітіндісіндегі иондар концентрациясы анықтандар, егер α = 85%

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
25 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Диссоциациялану константасы

1.Дисоциация константасын қалай өрнектеледі.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.рН мәні 4,0 тең ерітінді құрамында 0,02 моль/л қышқыл болса , әлсіз бірнегізді қышқылдың диссоциациялану константасын есептеңдер.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. рН – 10,5 тең ерітінді құрамында 0,05 моль/л негіз болса, әлсіз бір қышқылды негіздің диссоциациялану константасын есептендер.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  4.құмырсқа қышқылының  0,1 М ерітіндісіндегі  диссоциоциялану дәрежесі а = 0,04 (немесе 4,0 % ). Құмырсқа қышқылының  диссоциоциялану константасын анықтаңыздар:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
26 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Құрамында қоспасы бар заттардан алынған өнімнің массасын табу

 1.Құрамында 23,5% породасы бар 6т фосфорит заводқа әкелінді. Таза  кальций фосфатының  салмағын табу.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Натрий мен калий хлоридтерінің 0,55г қоспасын суда еріткен. Сол ерітіндіге күміс нитраты ерітіндісінің артық мөлшерін құйғанда жалпы  массасы 0,45грамм күміс хлоридінің тұнбасы түзілген. Бастапқы қоспадағы әр тұздың массалық үлесін есепте

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Массасы 25г кальций фосфаты, кальций карбонаты, аммоний карбонатынан тұратын қоспаны кептіргенде, 14,6г қатты қалдық алынды, оған су қосып, артық мөлшерде көмірқышқыл газын жіберді. Ерімей қалған массасы 7 г.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Натрий карбанаты мен гидрокорбанатының146г қоспасы оның салмағының кемуі тоқтағанша қыздырылады. Қыздырғанаң кейінгі қалдықтың массасы 137 г болды қоспадағы натрий корбанатының массалық үлесі қандай. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 27 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Түзілген  газ көлемі бойынша бастапқы қоспадағы  компаненттердің  мольдік қатынастарын табуға есептер  1.8% қоспасы бар 500кг көмірді жаққанда қанша көлем көмірқышқыл газы бөлінеді
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2.Массасы 12,8г мыс пен алюминий құймасын тұз қышқылымен өңдеді қалдықты жуып, концентрлі азот қышқылымен ерітті. Ерітіндіні буландырғанда қалған құрғақ қалдықты кептіргенде 4г қатты зат қалды. Құймадағы мыстың массалық үлесін анықта.   (Жауабы  0,25)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.Массасы 1,5 мыс пен магний қоспасын артық мөлшерде алынған тұз қышқылымен өңдегенде көлемі 500мл (қ.ж) сутек бөлінді. Қоспадағы мыстың массалық үлесін тап.   (Жауабы   60%)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.Түтікте көлемі 25мл болатын оттек пен сутек қоспасы бар, олар өзара әрекеттескенде 7мл оттек артық қалған. Бастапқы қоспадағы оттегінің көлемдік үлесін анықта.  (Жауабы   52%)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
28 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Массасы белгісіз қоспа құрамын анықтауға есептеулер 

1.Массасы 60г темір мен мыс қоспасын хлорлау үшін керекті галогеннің
массасын есепте

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 2. 4,59кг барий оксидін алюминиймен тотықсыздандыру арқылы 3,8кг барий алынған. Барийді шығымын анықтаңдар.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Құрамында 80% мырыш сульфиді бар. 1т мырыш алдамшысының қанша көлем (қ.ж.) күкіртті газ алуға болады.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4.10,8% 75г темір хлориді (ІІІ) ерітіндісіне артық мөлшерде натрий гидроксидін қосқан. Алынған тұнбаның массасын анықтаңдар.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
29– сабақ 
Сабақтың тақырыбы: Қоспа құрамындағы заттардың массалық үлестерін анықтау.

1. Массасы 60г темір мен мыс қоспасын хлорлау үшін керекті галогеннің көлемін тап. Қоспадағы мыстың массалық үлесі  53,3%  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2.Натрий гидрпоксиді мен калий гедроксидінің 9,6 г қоспасына тұз 
қышқылынң артық мөлшерімен әсер еткенде 13,3 г хлоридтер қоспасы алынады. Қоспадағы гидроксидтердің массасын есептеп шығар.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3.12,4 г натрий мен калий гидридтерінің қоспасына су әсер еткенде (қ.ж) 7,84 л сутегі түзілген .қоспадағы гидридтердің массалық үлестерін 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 4.Массасы 1000 г қоспаның үлесі 4 %  күкіртті жаққанда неше көлем ( қ.ж) күкірттің (IV) оксиді түзіледі. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
30 – сабақ  

Сабақтың тақырыбы: Тізбек бойынша бастапқы заттың массасы негізінде соңғы өнімнің массасын есептеу 

 1.Төмендегі айналымға сәйкес 33,5 грамм  кальцийден соңғы өнімнің массасын есепте  
 Ca →CaO→Ca (OH)2 →CaSO4 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 2.P   →       P2O5   →    H3PO4     →   Ca3(PO4)2
Жоғарыдағы реакция теңдеулеріне сәйкес 2,5 грамм  фосфор қанша грамм кальций фасфатын алуға болады. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Li         Li2O      LiOH       Жоғарыдағы реакция теңдеуіне сәйкес 6,5 грамм литийден қанша грамм литий гидроксидін алуға болады .   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
31 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Заттың сапалық құрамын анықтау 
 Берілген сынауықтарда күкірт қышқылының,натрий нитратының,барий хлоридінің,магний хлоридінің, күміс сульфатының ерітінділері бар. Осы ерітінділер мен индикатор қағазының көмегімен қандай ерітінді қай сынауықта екендігін анықтаңыз
	Ерітінділер 
	Индикатордың түсі
	Сілтілік орта
	Бейтарап орта
	Қышқылдық орта

	NaNO3


	
	
	
	

	BaCl2


	
	
	
	

	MgCl2


	
	
	
	

	Ag2SO4


	
	
	
	


32 – сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Жаңа өнім алуға арналған есептер.                                        
1.  Келесі заттардың сұйытылған  ерітінділері берілген: тұз қышқылы ,натрий сульфаты, калий карбонаты ,барий гидроксиді, күміс фториді. Қосымша реагенттерді қолданбай ,бұл заттарды қалай анықтауға болады?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Нөмірленген 5 сынауықта натрий тұздарының: карбонат, гидрокарбонат, гидрофосфат және дигидрофосфаттың сулы ерітінділері берілген. Әр сынауықтағы заттарды анықтаңыздар. Реакция теңдеуін жазыңыздар.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
33– сабақ 

Сабақтың тақырыбы: Сапалық анализге арналған тәжірибиелік есептерді шешу

    №1. Нөмірленген 5 сынауықта мынадай заттардың судағы ерітінділері берілген:тұз қышқылы,натрий сульфаты ,калий карбонаты , барий хлориді , темір (II)сульфаты . Қай сынауықта қандай заттың ерітіндісі құйылғандылығын  табыңыздар. Реакция теңдеулерін жазыңыздар.

	
	HCl 
	Na2SO4
	К2CO3
	BaCl2
	FeSO4 



	HCl 
	
	
	
	
	

	Na2SO4
	
	
	
	
	

	К2CO3
	
	
	
	
	

	BaCl2
	
	
	
	
	

	FeSO4
	
	
	
	
	


№2. Сынауықтарда келесі заттардың судағы ерітінділері берілген:барий хлориді,тұз қышқылы, күкірт қышқылы,  калий сульфаты, калий хроматы. Әр сынауықта қай заттың ерітіндісі бар екендігін анықтаңыздар және олардың сыртына ішіндегі заттыфң сәйкес формуласын жазыңыздар.
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34– сабақ 
Сабақтың тақырыбы: Қорытынды сабақ
1. Бір литр КСІ ерітіндісіне толық тұнба түзілгенше күміс нитраты ерітіндісі қосылған. Тұнбаның массасы 28,7г. Ерітіндідегі КСІ массалық үлесін табыңдар. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. 12 л сутегі алу үшін (қ.ж.) Н2SО4 ерітіндісімен қанша грамм алюминий қатысады.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Құрамында 94% Ғе2О3 бар 2 т темір рудасынан қанша т.темірді алуға болады.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4. 10 л сутегін алу үшін (қ.ж.) темірмен 163 г тұз қышқылы ерітіндісі  әрекеттескен. Қышқылдағы хлорлы  сутектің массалық үлесін табыңдар.
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